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MINIATUUR ELCO’S 

VOOR GEDRUKTE BEDRADING. 

IN PLASTIC HUIS. 


683.00 
683.01 
683.02 
683 03 
683.04 
683.05 
683.06 
683.07 
683*08 
683,09 
683 jlO 

683.11 

683.12 
683^.3 

683.14 

683.15 

683.16 


1 uF 
10 uF. 
10 uF. 
50 uF. 
100 uF. 
200 uF. 
5 uF. 
10 uF. 
30 uF. 
50 uF. 
100 uF. 
200 uF. 
5 uF. 
10 uF. 
30 uF. 
50 uF. 
100 uF. 


VOOR GEDRUKTE BEDRADING 
IN METALEN HUIS. 

683.42 10 V. 1 uF. 0, 50 

683.43 10 V. 5 uF. 0,50 
uF. 0, 50 


683.44 10 V. 10 


683.45 10 V. 20 uF. 0, 50 

683.46 10 V. 30 uF. 0, 50 

683.47 10 V. 50 uF. 0, 50 

683.48 10 V. 100 uF. 0,60 

683.50 15 V. 5 uF. 0, 45 

683.51 15 V. 10 uF. 0,45 

683.52 15 V. 20 uF. 0, 45 


683.53 15 V. 


uF. 0, 45 


683.54 15 V. 50 uF. 0,45 

683.55 15 V. 100 uF. 0, 60 

683.56 15 V. 200 uF. 0,60 


683.56 15 V 

683.57 15 V 

683.58 15 V 

683.59 15 V 


5 uF. 0, 50 
10 uF. 0, 50 
30 uF. 0, 50 


683.60 15 V. 50 uF. 0,50 

683.61 15 V. 100 uF, 0,60 

instel POTENTIOMETERS 


770.05 200 Q. 0, 65 
770.06 500 

FR 8 P 0, 45 

770.07 500 0 

FR 10P 0, 45 

770.08 500 O 0, 65 

770.09 500 0 

rood. 0, 52 

770.10 IK!) 

FR8P 0,45 

770.11 1 K Q 

FR 10P 0,45 

770.12 1 K witO, 52 

770.13 1 K 0,65 

770.16 2 K 0 

blauw. 0,52 

770.17 2 K 0,30 

770.18 2 K !i 0,65 

770.19 3 K Q 

grijs. 0,52 

770.20 3 k. 0, 30 

770.22 3 K. 0, 30 

770.23 5KQ 

FR8P 0,45 

770.24 5 K. 0,25 

770.25 5 K U 

groen. 0,52 

770.26 5 K. 0,65 

770.27 5 KQ 

FR10P 0,45 

770.28 10 K U 

FR8P. 0,45 

770.30 10 K U 0,65 
770.32 10 K fi 

FR10P 0,45 


AURORA 

Vijzelstraat 27-35. 

Tel. radio (020) 23.40.62 
elektra 23.59.89 

Amsterdam 


KONTAKT 

Wagenstraat 49. 

Tel. afd. radio (070) 11.72.67 
elektra 11.72.66 

den Haag 


KONTAKT 

Hoogstraat 192. 

Tel. (010) 12.92.00- 12.93.00 

Rotterdam 


770.35 20 K 0, 65 

770.36 50 K Q 

FR8P. 0,45 

770.37 50 K Q 

geel. 0, 52 

770.38 50 K Q 0, 65 

770.39 50 K Q 

FR 10P. 0,45 

770.41 100 K. 0,65 
,770.42 100 K Q 
i FR8P. 0,45 

770.43 100 K O 
FR10P. 0,45 

770.45 200 K Q 

0, 65 

770..46 500 K Q 
FR8P. 0,45 

770.47 500 K Q 
FR10P. 0,45 

770.48 500 K Q 
oranje. 0,52 

770.49 500 K 0, 65 

770.50 1 Meg Q 
FR8P. 0,45 

770.51 1 Meg 0, 
FR10P. 0,45 

770.52 1 Meg 0, 30 

770.54 1 Meg 0, 65 

770.55 2 Meg Q 

FR8P 0,45 

770.56 2 Meg Q 
FR10P. 0,45 

770.57 2 Meg 0, 65 

770.58 2 Meg 0, 30 
770.61 10 Meg 

rosé 0, 52 


KONTAKT 

Neude. 

Tel. (030) 1.66.62 

Utrecht 

VOOR 

Postorders 

Vijzelstraat 27-35. 

TEL. (020) 236762 
231615 

Amsterdam 

voor alle 
onderdelen! 


TOSHIBA . ^ 

transistoren 

.44 2 SA60 (AF 116) 2,25 

.45 2 SA53 (OC 45) 1,65 

.46 2 SA72 (AF117) 2,20 

.47 2 SA 127 (AF 118) 5,50 

.48 2 SA236 (AF127) 2,25 

.49,2 SA239 (AF 114) 3,75 

.50 2 SB44 (OC 72) 1,70 

.51 2 SB56 (OC72) 1,70 

.52 2 SB200 ( OC74) 3, 60 

.53 2 SA52 (OC44/45) 1,60 

.54 2 SA57 (0070) 3,00 

.55 2 SA58 (OC170) 2,75 

.56 2 SA76 (OC171) 4,60 

.57 2 SA 77 (OC 171) 4,60 

.58 2 SB 26 (OC16/26) 7, 85 

SA240 
SA433 
SB265 
SB364 
SB356 
SB415 
SB440 


612.44 2 

612.45 2 

612.46 2 

612.47 2 

612.48 2 
612.49,2 

612.50 2 

612.51 2 

612.52 2 

612.53 2 

612.54 2 

612.55 2 

612.56 2 

612.57 2 

612.58 2 

612.59 2 

612.60 2 
612.61 2 
612.62 2 

612.63 2 

612.64 2 

612.65 2 


(AF115/125 4,00 

[AF116) 2,25 

(OC76) 3, 60 

(OC 74) 2, 10 

(OC74) 2,00 

(AC128) 3,20 

AC107) 2,10 


TRANSFORMATOREN 

740.70 Uitg. 6BM 8S voor 
ECL82/3-5-8- Ohm. 5, 75 

740.71 Balans uitg. 6 BM8 

PP 2 x ECL82/3-5-80hm. 8, 75 

740.72 Balans uitg. N6K 2 x 

ECL 82/3-5-8 Ohm. 12,50 

740.73 Uitg. 4S, EL 84 

3-5-8- Ohm. 5, 75 

740.74 Balans uitg. 57S 2 x 

EL84 / 3-5-8 Ohm. 8, 75 

741.00 Uitg. trafo 14 A 

150 8 Ohm 1,25 

741.01 Uitg. trafo 14 B 2 x 

250 8 Ohm. 1,25 

741.02 Ing. trafo 14 C. 3K/ 

2 x 1 K Ohm. 1,25 

741.03 Uitg. trafo 16 A 150/ 

8 Ohm. 1,25 

741. /05 Ing. trafo 16C 

3 K/ 2 x 1 K. 1,40 

741.06 Uitg. trafo 19 A 

150? 8 Ohm. 1,40 

741.07 Uitg. trafo 19 B 

2 x 250/ 8 Ohm. 1,40 

741.10 Uitg. trafo 25 B. 

2 x 250/ 8 Ohm. 1,65 

741.11 Ing. trafo 25 C. 

3K/ 2 x 1 K. 1, 65 

741.12 Uitg. trafo 28 B 

2 x 250 / 8 Ohm. 1, 80 


PERMATON 

langspeelband 

848.80 Langsp. band 8/90 3, 40 

848.81 Langsp. band 13/270 6, 75 

848.82 Langsp. band 15/360 9, 50 

848.83 Langsp. band 18/540 12,50 

848.85 Dubbsp. band 8/120 4, 50 

848.86 Dubbsp. band 10/180 5,75 

848.87 Dubbsp. band 13/360 10,00 
848. 38 Dubbsp. band 15/540 12, 75 

848.89 Dubbsp. band 18/730 18, 50 

848.90 Triple play 8/170 6, 50 

848.91 Triple play 13/500 15,00 

848.92 Triple play 15/700. 22,00 
848.95 Briefband 50 meter 2, 50 
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Precisie 
tot in de 
kleinste 
details 


SIEMENS 


Simiblok techniek: 30 onderdelen per cm 3 

complete schakelingen opgebouwd uit conventionele 
onderdelen, teruggebracht tot minimale afmetingen: 
30 onderdelen per cm 3 . 


MKY-condensatoren: 25 x kleiner volume 

dan styroflex-condensatoren en dezelfde eigenschappen. 

Kamrelais uitgevoerd als bistabiel polairrelais 

alsmede enkele andere nieuwe relais-uitvoeringen. 

Nieuwe halfgeleider-typen 

o.a. hall-generatoren, transistor AFY 34 voor zeer hoge 
frequenties, BF 110 voor video-eindtrappen. 

Voorts een uitgebreid programma servo-componenten, 
ferriet-materiaal, ontstoringsmiddelen, gelijkrichters, bui¬ 
zen en diverse onderdelen voor geëtste schakelingen. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 






TRANSISTOR EN DIODE TEST-INSTRUMENTEN 


Voor: 

Radio en TV Service • 
Klanten Service • 
Laboratorium • 


TRANSIVAR I MODEL 1019 

Voor het beproeven van zowel n-p-n en p-n-p 
transistoren tot een vermogen van 500 mW, 
als ook van halfgeleider dioden. 

MEETBEREIKEN: 

Stroomversterking h’ 21 

Collectorstroom 
Ico en lc 

dioden doorlaatstroom 
dioden sperstroom 
Collector spanning 
doorlaatspanning 
sperspanning 
voeding 

PRIJS (netto) f 189.- 


9-200 in 2 bereiken 
nauwkeurigheid: ± 15% 

0-1 mA 


0-5 V 


2 platte batterijen, 4,5 V 



TRANSIVAR II MODEL 1020 

Voor het beproeven van zowel n-p-n en p-n-p 
transistoren met een vermogen van 0,1-50 W, 
als ook van halfgeleider gelijkricht dioden. 

MEETBEREIKEN: 

Stroomversterking h’ 21 

16-200; nauwkeurigheid f 10% 

Collectorstroom leen Ico. 0-600 m A;in 6 bereiken 

Doorlaat-en sperstroom van 
gelijkricht dioden 

Collectorspanning 

Doorlaat- en sperspanning 0-6 V 


Voeding 
PRIJS (netto) 


f 230.- 


3 staafbatterijen 1,4 V 



AFDELING VAN 


Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Telefoon (010) 135180 


INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 







5e jaargang 


Het maandblad Elektuur (nieuwe naam 
voor Elektronikawereld) verschijnt de 
eerste van elke maand, behalve in juli 
en augustus, waarin één dubbelnummer 
verschijnt, als speciale uitgave voor 
halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - IJsselstein, Zenderstad. • 
Redaktie: 

Bob W. van der Horst, 

Vondellaan 10, IJsselstein, (Zenderstad) 
Administratie: (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem, 

Tel. 02500-42991 • 

GIRO 35.88.60 

t.n.v. Technipress, IJsselstein/Haarlem • 
Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.71 • 

Abonnementen: 
f 9,50 per jaar, 

150 F voor België • 

Abonnementen voor studenten en mili¬ 
tairen f 7,75 (aan privé-adres) en spe¬ 
ciale tarieven voor kollektieve abonne¬ 
menten- (studiecentra, militaire leger¬ 
plaatsen, bedrijven). • 

Advertenties: 

L. G. Welsch, Hoofdweg 345, IJsselstein 
Tel. 020-83864, b.g.g. 03478-2088.' 

De in dit blad opgenomen schakelingen 
zijn uitsluitend bestemd voor huishoude¬ 
lijk gebruik (Oktrooiwet) • Het toepas¬ 
sen van schakelingen geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgever • 
Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt 
vermeld; de redaktie stelt in dat geval 
prijs op toezending van een present¬ 
exemplaar. 


elektuur 



JUNI 1965 

Transistoren als speldeknoppen; 

Nieuwe mogelijkheden met de Laser. 

. 609 

Laserlassen; Onweerssneeuw; Genezing van hersencellen; 
Amerikaanse orgelreactor; V. S. bouwen waterstraalboot 

. 611 

Mikroskopisch kleine motor; Eerste hulp bij ongelukken 
in laboratoria. 

. 613 

Vloeistofversterker. 

. 615 

Autoradio en Mini-pye. 

. 619 

Digitale uitlees eenheden. 

. 622 

FM-ontvanger (superreg.). 

. 627 

500 MHz - 15 Watt.* * 

. 628 

PDM - versterker. 

. 629 

Agrarische HSP - generator. 

. 630 

Digitale uitlees eenheid voor zelfbouw .... 

. 631 

Relais en wat er mee te doen is. 

634 

Nieuwe digitale voltmeters. 

. . 643 

Bouwdozen voor meetinstrumenten. 

Motorbeveiliging 

. . 645 



ABONNEES 

ontvangen in juli een speciale 
uitgave op het gebied van 

HALFGELEIDERS 

met o.a. 50 nieuwe 
halfgeleiderschakelingen. 

Deze uitgave ontvangen 
uitsluitend 

ABONNEES gratis 

Gireer nu nog ƒ 4,90 op 
giro 35 88 60 t.n.v. Technipress 
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GELIJKSPANNINGS-STABILISATORMODULEN DIM 201/202 

Uitgangsspanning 8 of 24 Volt (of een waarde daar tussenin); belasting 200 mA max ■ 1 Ampère nodig? Stuur 
een powertransistor *) met dit moduul ■ 45 Ampère nodig? Stuur enige powertransistoren *) met dit moduul» 
Kortsluitbestendige voeding nodig? Electronische stroombegrenzing is ingebouwd» Logica-voeding (-f- en —) 
nodig? Neem 2 modulen! N.B. Met één extra transistor zijn pos. en neg. spanning beide electronisch gestabili¬ 
seerd, stroom begrensd en voorzien van symmetrische spanningsafknijping bij overbelasting van één van beide. 
IMPULSVERSCHUIVERMODULEN DIM 709 

leveren een verschuifbare startimpuls (0-180°). Hiermee kunt U een zeer nauwkeurige proportionele regeling 
met controlled rectifiers samenstellen » Onderlinge gelijkheid beter dan zt 2,5 graden, dus zelfs geschikt voor 
kortsluitbestendige regelingen tot 500 Ampère. 

ON/OFF controlled rectifier STUURMODUUL DIM 706 

Kan ook nog regelen 1 : 10 ■ De meest economische regelunit ■ Wordt direct uit het net gevoed. 

Modulen voor proportionele, verliesvrije regeling van accuwagens, DIM 711, DIM 706 en DIT 712 
Gelijkspanningsversterkermoduul met ingebouwde referentie DIM 104, differentiaalversterker DIM 105, toonge- 
neratormoduul DIM 305 . 

. Al deze modulen stellen U in staat „blokschematisch” te ontwerpen EN te bouwen; de electrische speci¬ 
ficaties van DIM-modulen worden gegarandeerd. 

. Zelfs complexe regelsystemen worden nu door U ontworpen in 10 minuten, zijn binnen een kwartier in 

Uw tekenkamer en binnen een dag in productie . en in ”no time’' bij Uw afnemer in gebruik. Met succes! 


*) Zowel powertransistor als bijbehorende koelvin 
treft u aan in ons programma. In voorraad! 

Uw leveranciers van ,,Specials" 

HILVERSUM emmastraat 36a - tel. 02950-14121 


n.v. diode 





















Transistoren als speldeknoppevt 


Ach, laten we het eerlijk zeggen, dat we deze foto zo 
boeiend vonden, dat we hem op deze plek afdrukken. 
Hij bevat voor ons elektronici niets nieuws, omdat het 
hier om mikrotransistors gaat, in epoxyhuis (plastic 
gedoopt), en vervaardigd volgens de planar-epixiale 
techniek. 

Siemens heeft nu volgens deze techniek een nieuwe 
serie transistors vervaardigd, die speciaal bedoeld zijn 
voor toepassing in hoorapparaten. De transistors zijn 
zo klein, dat ze, zelfs met het epoxyhuis niet groter 
zijn dan twee kubieke millimeter, hetgeen wil zeggen 
als een speldeknop. 

Een duizendpoot loopt op de wenteltrap der 1000 ver¬ 
sterkers. Niets nieuws, maar ’n mooi plaatje. 

Nieuwe mogelijkheden 
met Laser 

Van de mogelijkheid, met behulp van de sterk ge¬ 
bundelde (coherente) lichtbundel van de laser zeer 
kleine gaten te boren of uiterst fijne lassen te maken, 
wordt op efficiënte wijze gebruik gemaakt in een nieuw 
instrument, dat bestaat uit een combinatie van micro¬ 


scoop en laser. Het apparaat werd eind maart voor het 
eerst op een Londense instrumentententoonstelling ge¬ 
demonstreerd. 

Driedimensionele beelden 

De meest verrassende ontwikkeling op laser-gebied, n.1. 
het met behulp van lasers verkrijgen van drie-dimen- 
sionale beelden, die niet met speciale brillen of derge- 
li,ke bekeken behoeven te worden, maakt zeer waar¬ 
schijnlijk ook gebruik van deze interferentieverschijn¬ 
selen. Twee natuurkundigen van de universiteit van 
Michigan houden zich met experimenten op dit gebied 
bezig. Zij nemen beelden van met laser-licht belichte 
objecten op gewone fotografische film op. Belicht men 
het negatief weer met laserlicht, dan ziet de beschou¬ 
wer het beeld in de ruimte achter het negatief ver¬ 
schijnen. 

Ringlaser 

Met behulp van een speciaal type laser, de z.g. ring¬ 
laser, denkt een Amerikaanse firma belangrijke ver- 
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□ ^ 

° ^Qondovci <= flederlcind n*v. 


tobnaangevend lirl radiogramofoons 
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\ RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 ! 

j Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 ( 

] Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 l 

]□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□! 


GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 

DRAAIWEERSTANDEN 

VOOR GROOT VERMOGEN 

VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN 

DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, 
WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE 
WORDT GEWAARBORGD 

OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 kü IN TYPEN 
VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT 

BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- 
UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD 


elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL. motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 
variabele- en meetcondensatoren 
relais 


BREMA 


Handelsonderneming 
W. HAGEN 

DELTASTRAAT ZIERIKZEE 
TELEFOON 01110-2198 
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beteringen bij het meten van de stromingssnelheid van 
gassen en doorzichtigevloeistoffen te kunnen bereiken. 
De werking van dit nieuwe systeem berust op het ver¬ 
schijnsel, dat de lichtsnelheid zich wijzigt in een be¬ 
wegend medium. De ringlaser levert twee stralen, één 
die zich beweegt met de stromingsrichting mee, de 
andere tegen de stroming in. De daardoor ontstane 
frekwentieverschuiving kan zeer nauwkeurig worden 
gemeten, deze is weer een maat voor de stromings¬ 
snelheid. 

Bij deze metingen maakt men gebruik van het ver¬ 
schijnsel der interferentie: het elkaar versterken of uit¬ 
doven van golven, al naar gelang twee „golfbergen” of 
wel een „golfberg” en een „golfdal” elkaar ontmoeten. 
Bij licht kan deze interferentie alleen optreden, indien 
het coherent is, d.w.z. als de golven „in de pas lopen”, 
zoals bij laserstralen. 


Laserlassen 

Union Carbide heeft een lasapparaat gebouwd, bestemd 
voor de handel, waarop men zeer fijne draden aan el¬ 
kaar of op zeer dunne plaatjes kan lassen met behulp 
van de laser. 

De zeer sterke monochromatische, coherente lichtbun¬ 
del uit de laser wordt met enkele lenzen nog gecon¬ 
centreerd op een zeer klein oppervlak, waar smelten 
optreedt. Door korte verhitting (of moeten we zeggen: 
belichting?) kan men puntlasjes maken aan draden van 
een honderdste mm dik of daaromtrent. 

In de huidige elektronische industrie, met transistors 
en (vooral) geïntegreerde schakelingen, waarbij op een 
tiende vierkante millimeter enkele transistoren, weer¬ 
standen en condensatoren zijn verzameld, bestaat veel 
behoefte aan deze apparatuur. In de hele wereld moet 
de elektronische industrie jaarlijks voor een half mil¬ 
jard aan onderdelen weggooien wegens lasfouten 
(Science Journal, Pilot Issue). 


Onweerssneeuw 

Sinds jaren weet men dat een groeiend ijsdeeltje (ge¬ 
plaatst in ondergekoelde waterdamp) een elektrische 
lading verkrijgt. Lathan en Saunders van het Man¬ 
chester College of Science and Technology hebben aan¬ 
getoond, dat ijsdeeltjes die zijn blootgesteld aan elek¬ 
trische velden van een bepaalde sterkte snel in massa 
toenemen. Daartoe plaatsten ze twee even grote ijs¬ 
deeltjes, door een tussenschot van elkaar gescheiden, 
in een stroom ondergekoelde waterdamp of mist- 
deeltjes. Het ene deeltje werd geplaatst in een elek¬ 
trisch veld dat in sterkte'variëren kan van een paar tot 
4000 volt per cm, het andere niet. 

Het resultaat hiervan was, dat het ene deeltje veel meer 


en sneller in grootte toenam dan het andere, wanneer 
het elektrische veld maar ten minste 8000 volts per cm 
bedroeg. Hieruit concluderen onderzoekers dat sneeuw¬ 
kristallen in een onweerswolk, waar elektrische velden 
voor kunnen komen van enige duizenden volt per cm, 
snel uit kunnen groeien en accumuleren tot grote 
sneeuwvlokken. (New Scientist, 7 januari 1965). 


Amerikaanse orgel reactor 

De Amerikaanse Commissie voor atoomenergie heeft 
contracten afgesloten met enkele ondernemingen voor 
het verder ontwikkelen tot aan de bouw van een reactor 
met een elektrisch vermogen van 300 M¥ en een ther¬ 
misch vermogen van 1000 MW van een met zwaar 
water gemodereerd en een organische vloeistof gekoeld 
type. Een reactor van een overeenkomstig type is in 
ontwikkeling in het Europese onderzoekcentrum te 
Ispra. 

De Amerikanen menen dat het met dit type mogelijk 
zal zijn reactoren te bouwen van geweldige omvang 
(er staan er op het programma van 3.500 en 10.000 
MW thermisch), die met hun betrekkelijk lage bouw¬ 
kosten en nuttig splijtstofgebruik vooral geschikt zou¬ 
den zijn voor grote projecten voor waterontzouting 
(U.S.A.E.C.). 


Genezing van hersencellen 

Terwijl volgens de huidige opvattingen van de neuro¬ 
fysiologie beschadigde zenuwcellen in de hersenen 
(neurons) niet meer te genezen zijn, wordt uit de Sow- 
jet-Unie gemeld, dat onderzoekers aldaar er in zijn ge¬ 
slaagd neurons te genezen in experimenten met 200 
volwassen apen, honden en katten. De onderzoekers, 
dr. Zoerabasjwili en prof. dr. Naneisjwili van de uni- 
versiteit van Tbilisi (Georgië), zijn naar zij zeggen tot 
de conclusie gekomen, dat de genezing van beschadigde 
zenuwcellen niet alleen mogelijk is gedurende bepaalde 
fasen van de ontwikkeling, maar ook als het organisme 
volgroeid is. 

Bij hun experimenten hebben de Russen verschillende 
soorten beschadigingen bestudeerd, onder andere die 
welke ontstaan door zuurstofgebrek in de hersenen. 
Naar hun overtuiging worden bepaalde deeltjes van de 
neurons - namelijk die welke het verste van de celkern 
liggen - eerder ziek dan de andere. Zoerbasjwili en 
Naneisjwili menen ook, dat bij beschadiging van de 
hersenen de genezing van celfuncties in tegengestelde 
richting verloopt. Zij zijn er voorts van overtuigd, dat 
de omkeerbaarheid van de celfuncties tijdens het her¬ 
senletsel niet alleen is toe te schrijven aan zuiver fysio¬ 
logische mechanismen, maar ook aan structurele ge 
nezing van het aangetaste zenuwstelsel zelf. Aldus er 
bericht van Tass. 




Nieuw! Kodak Quadruple Play Geluidsband 


Kodak introduceert als eerste ter wereld Quadruple Play Geluids¬ 
band! Kodak is er in geslaagd de laagdikte van geluidsband te reduceren 
van 10 tot 5 micron! Resultaat? 

langere speelduur: nu méér band op de spoel... 180 meter op een 
76 mm spoeltje, 240 meter op een 82 mm spoel en 360 meter op een 100 
mm spoel. 

betere muziekweergave bij lage bandsnelheden : de hoge tonen komen 
krachtig en onvervormd door. 

prrfecte geluidskwaliteit: Quadruple Play Geluidsband is door kalan¬ 
deren aan beide zijden spiegelglad. 


Heeft u een portable recorder? Dan heeft vooral ü zoveel voordeel 
van deze nieuwe geluidsband. Hiermee krijgt uw portable opeens de 
capaciteit van een netrecorder: 
nu 2 uur speelduur op het¬ 
zelfde kleine spoeltje! 

„Kodak Quadruple Play” . . . 
onthoud de naam als u band 
koopt! 



Acoustical Handelmaatschappij N.V. Postbus 8 Telefoon 02950-40354 ’s -Graveland Toonkamers: 

Amsterdam, James Watt straat 68 telefoon 020-946228, Den Haag, Zout manstraat 72 telefoon: 070-331933. 
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GASLASER TYPE 601 

3 mW bij 6.328 Angström 
10 mW bij 11.500 Angström 
Excitatie: 27,12 MHz 
Prijs: f 4480,- 




KABOUTER 

LUIDSPREKER 

Alléén de revolutionnaire 
Gelaste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 

• werkelijk hi.fi 
(42-18.000 Hz weergave- 
bereik!) 

• werkelijk compact 

(45 x 27 x 17 cm diep!) 

• werkelijk betaalbaar 
(f. 348.- compleet!) 

Levering uitsluitend via de handel. 
Nadere inlichtingen bij: 

TransTec Rotterdam 

Witte de Withstraat 7 
Telefoon 13.06.45 
T Molenlaan 2t8 

Telefoon 18.71.70 
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Nieuwe Pirklaan 9. 's- Graveuhage, Tel. 070-514131 
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VS bouwen waterstraalboot 

In de VS worden op het ogenblik proeven op model- 
schaal genomen met een „waterstraalboot”, die niet 
met schroeven, maar met waterstraalvoortstuwing 
werkt. In het door Lockheed ontworpen vaartuig, een 
draagvleugelboot, zullen pompen van 30.000 pk aan¬ 
gedreven door een zuigmond in een onder de boot ge¬ 
plaatste vleugelgondel en persen dit water 1.300.000 
liter per minuut) via buizen naar twee uitstroomope- 
ningen, achterin de gondel. De boot, die 550 ton zaJ 
wegen, krijgt volgens de berekeningen een snelheid 
van 160 km per uur en verheft zich dan op de gondel 
boven water. Een van de grootste voordelen van het 
systeem (dat de grootste, voor direct aangedreven vaar¬ 
tuigen bereikbare snelheden mogelijk maakt) is, dat het 
zgn. cavitatie-verschijnsel (vorming van een water- 
dampbel om de schroef, die als hij barst grote schade 
aan de schroefbladen toebrengt), dat bij grote draai¬ 
snelheden optreedt, achterwege blijft. 


Een medewerker van een zaadcontrolestation in Trans- 
karpatië, Nicolai Syadristy heeft een speciale voorliefde 
voor het vervaardigen van voorwerpen die alleen onder 
de microscoop gezien kunnen worden. Eén daarvan is 
een elektrische motor, die l/l50ste van een lucifers¬ 
kop groot is. Vier van zulke motoren zouden met ge¬ 
mak in een papaverzaadje opgeborgen kunnen worden. 
Alle vijftien onderdelen van het werkstuk werden door 
Nicolai met de hand onder de microscoop vervaardigd. 
Het motortje maakt 2000 onwentelingen per minuut. 

Eerste hulp in laboratoria 

Er is in de Verenigde Staten onlangs een speciale grote 
wandkaart aan de markt gewomen, waarop alle maat¬ 
regelen voor de Eerste Hulp staan, die men bij onge¬ 
lukken in laboratoria nodig kan hebben. Het idee is 
misschien niet nieuw; maar wel goed. 

Er staan twee methoden voor kunstmatige ademhaling 
op, beide geïllustreerd met duidelijke tekeningen. Ver¬ 
der kan men in een oogopslag zien hoe men moet han¬ 
delen in geval van verwondingen, verbranding, be¬ 
wusteloosheid na een elektrische schok en de soms ern¬ 
stige verwondingen die aggressieve chemicaliën kun¬ 
nen veroorzaken. De ontwerpers hebben er ook reke¬ 
ning mee gehouden dat men in laboratoria met vele 
gevaarlijke vergiften werkt, er staat op deze kaart dan 
ook een overzicht van vaak voorkomende vergiftigin¬ 
gen met hun symtomen en bestrijding. Men kan er ook 
de grondbeginselen van de Eerste Hulp op vinden en 
er is een ruimte opengelaten waarop de adressen en te¬ 
lefoonnummers van de dichtsbijzijnde artsen, zieken¬ 
huizen en geneeskundige diensten genoteerd kunnen 
worden. 


Een nieuwe lakmethode 

Twee veel toegepaste moderne lakmethoden, het dom- 
pellakken en het electrostatisch lakken hebben een veel¬ 
belovende aanvulling gekregen in een methode, die 
men electroforetisch lakken heeft genoemd. Men zou 
het kunnen beschouwen als een combinatie van de 
twee eerstgenoemde technieken. Bij het dompellakken 
worden de werkstukken in een bak met lak gedompeld, 
bij het electrostatisch lakken zorgt men ervoor, dat de 
te lakken voorwerpen en de verfsproeiers een tegenge¬ 
stelde electrische lading dragen. De lakdeeltjes worden 
dan door de te lakken oppervlakte aangetrokken. Een 
nadeel hierbij is, dat de lakdikte van plaats tot plaats 
sterk kan verschillen door de vorm van de voorwerpen. 
Bij het electroforetisch lakken hoopt men dit bezwaar 
overwonnen te hebben. De voorwerpen worden hierbij 
ondergedompeld in met water verdunde lak. Men 
maakt gebruik van het verschijnsel, dat de lakdeeltjes 
zich bij het aanleggen van een electrische spanning 
tussen de wand van de bak en het werkstuk naar dit 
laatste toe gaan bewegen. Ook nu zet de lak zich eerst 
ongelijkmatig af, n.1. vooral op uitstekende delen, 
kanten en spitsen. Maar deze plaatsen krijgen daardoor 
een grotere electrische weerstand en de lakdeeltjes be¬ 
wegen zich naar de plaatsen, die nog niet aan de beurt 
waren gekomen. 

De gehele bewerking speelt zich in enkele minuten af 
en vereist slechts een betrekkelijk lage spanning van 
ca. 150 volt. 

De werkstukken kunnen na het verlaten van het bad 
onmiddellijk met de hand worden aangepakt en ge¬ 
moffeld of indien gewenst nog met behulp van een 
van de andere technieken van een tweede laag lak 
worden voorzien. Want de nieuwe methode leent zich 
niet voor het aanbrengen van meer lagen. 

Helium ademen 

Ruimte-fysiologen zijn nog steeds bezig met het nemen 
van proeven op mensen in ruimtecabines, onderworpen 
aan allerlei atmosferische omstandigheden. Zo heeft 
men onlangs geóxperimenteerd met vier vrijwilligers, 
die een maand lang wilden verblijven in een verzegelde 
ruimtecabine, waarin de atmosfeer bestond uit meer 
dan 50 pet. helium bij een druk gelijk aan die op 6000 
m hoogte, e hebben het inderdaad een maand lang uit¬ 
houden. Het is evenwel nog te vroeg om definitieve 
conclusies aan dit experiment te verbinden; het zal 
nog een tijdje duren alvorens alle gegevens over bloed¬ 
druk, circulatie, stof wisseling en hersenactiviteit ge¬ 
heel zijn geanalyseerd. Het opmerkelijkste effect van 
het inademen van zoveel helium (onze atmosfeer be¬ 
staat voor slechts een duizendste deel uit helium) is, 
dat de stem ongeveer 7/10 van een octaaf in toon¬ 
hoogte wint, een toestand die echter niet permanent is. 
Dit effect komt waarschijnlijk tot stand doordat heli- 
ummoluculen sneller dan luchtdeeltjes vibreren als 
reactie op het menselijke spraakmechanisme. (Science 
News Letter, 2 januari 1965). 
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TETTEX MEETBRUGGEN 

afmetingen 120x160x70 mm 

met sleepdraad en ringschaal (280 mm) in lederen draagtas 

2101: WHEATSTONE 

0,09... 110 000 Ohm- ± 0,5% 

2102: THOMSON 

0,0009... 1,10 Ohm- ± 1% 

2103: WHEATSTONE EN MURRAY 

0,09... 110 000 Ohm- 0,5% 
en kabelfoutbepaling 0-55% - Hr 0,25% 

2104: POGGENDORF COMPENSATOR 

0... 50,5 mV- ± 0,5% 

Speciale bruggen met grotere nauwkeurigheid. 

2106: R.L.C.-Meetbrug volgens 

KOHLRAUSCH, MAXWELL & WIEN 

1... 110000 Ohm, 10//H... 11 Henry, 5/? F... 110//F; ± 0,3% 

Wij noemen verder uit het Tettex-fabricageprogramma: speciale 
bruggen volgens Schering, nulstroom indicatoren en galvanome¬ 
ters, dekadebanken, diverse kompensatoren (ook draagbaar), pre¬ 
cisie stroom- en spanningstransformatoren, precisieweerstanden 
en diverse precisienormaalkondensatoren (tot 800 Kv). Verder 
complete meetapparatuur voor stroom- en spanningstransformato¬ 
ren, verliesfactor en tangens-delta-metingen, bijv. transformator- 
oliën na regenereren, permeabiliteits-meeti'nrichtingen. 



VAN SWAAY 

ELECTROTECHNIEK 


N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
’s-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 334260 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 



Wij hebben lang gezocht naar een versterker-serie, die alles wat er op onze Nederlandse markt wordt aange¬ 
boden volkomen in de schaduw zou stellen. Wij vonden DYNACO en gelooft U ons als wij beweren dat de gecon¬ 
stateerde verschillen met hetgeen wij tot nu hoorden belangrijk zijn. 

Als U zich in de komende maanden een versterker gaat aanschaffen, vergeet dan niet ook DYNACO te beluisteren. 


WAAROM is DYNACO ook in ons land zo'n succes geworden? 

OMDAT de DYNACO versterker abspluut beter klinkt dan iedere ondere versterker in dezelfde prijsklasse. 

DYNACO versterkers hebben een lagere vervorming en een veel ruimer frequentiebereik. Zelfs de 
SCA-35 die ƒ 495. — kost is binnen —2 dB recht van 20 tot 40.000 Herz. Er zijn DYNACO versterkers 
met een IM vervorming van 0,05%. 

DAAROM schrijven internationale vakpers en consumenten-organisaties ook eenstemmig en enthousiast: 

„DYNACO Wedt U het meest voor Uw geld." 


ACOUSTICAL 

HANDELMAATSCHAPPIJ 

N.V. 

POSTBUS 8 — 's-GRAVELAND 

Showrooms: 

Zoutmanstraat 72 - Den Haag 

James Wattstr. 60 - Amsterdam 


Uitvoerige gegevens over alle types DYNACO versterkers sturen wij U gaarne op aanvraag. 
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OUTPUT2 


OUTPUT I 


Fig. 1. Principeschema van een proportio¬ 
nele vloeistofversterker. De hoeveelheid 
vloeistof, die over de beide uitgangen ver¬ 
deeld wordt is afhankelijk van de energie- 
verdeling tussen de beide regelingangen 
(in te genfase). 


„ ... Je kunt de stroom door een weerstand vergelijken met 
nauwer deel in een buis waar water door stroomt ...” 


CONTROL INPUT I 


CONTROL INPUT 2 


Elke elektronicus 
heeft op die manier kennis gemaakt 
met de eerste theoretische elektroni- 
ca-lessen. 

De vloeibare versterker gaat eigen¬ 
lijk weer terug naar de natuur, terug 
naar de meest voorradige stof op 
deze aardbol: water. 

Het systeem is dus niet nieuw, maar 
de toepassing wel. Reeds in vroeger 
publicaties, b.v. in Scientific Ameri¬ 
can, zijn demonstratiemodellen van 
zeer ingewikkeld vorm voorgesteld, 
waarin wegens de aanschouwelijk¬ 
heid, de elektronenstroom werd ver¬ 
vangen door een waterstroom. 

Men denkt thans zelfs aan water- 
computers of in ieder geval aan 
regelapparatuur voor het besturen 
van water-, gas- of benzine-installa- 
ties. De foto’s op deze pagina geven 
al aan, dat men al ver gevorderd is 
met geëtste schakelingen voor vloei¬ 
bare schakelaars en versterkers. 

Er zijn reeds twee bedrijven, die 
onderdelen voor vloeibare verster¬ 
kers aanbieden, die aan de ene kant 
een zo groot vermogen hebben, dat 
ze de stroom van hete gassen uit een 
raketmotor kunnen regelen en aan 
de andere kant zover geminituriseerd 
zijn, dat ze elektronische onderdelen 
in computers kunnen vervangen. 


De Werking. 

Zoals de elektronische versterkers 
een spanningsbron nodig heeft, zo 
wordt voor de vloeistofversterker 
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Water of gas in plaats van elektronen 



Een modern grafisch kunstwerk lijkt deze vloeistof- bestaat uit vijf identieke paren. Ingang bij punt A. Elk 
tiendeler. Wij zouden geneigd zijn het aan de muur te paar heeft twee constante stroomingangen (4-) en 
hangen, maar het gaat hier om een schakeling die twee uitgangen (B), acht regelkanalen (druppelachtige 
voor elke 10 gaspulsen er één levert aan de uitgang en aanhangsels) en acht open gaten (—). 


616 














VLOEISTOF-VERSTERKER 


een gas of vloeistof onder druk ge¬ 
bruikt. 

Het principe van de vloeistof ver¬ 
sterker is zeer eenvoudig (zie fig. 1). 
Een stroom van vloeistof uit een 
straalpijp kan worden gericht of af¬ 
gebogen met een regelstroom, die 
van de zijkant komt. Het komt erop 
neer, dat een grote stroom van rich¬ 
ting kan worden veranderd met een 
kleine stroom. Op dit principe be¬ 
rusten alle vloeistofversterkers. Als 
nu tegenover de uitlaat van de 
hoofdstroom een tweetal of zelfs 
meer nieuwe pijpen worden ge¬ 
plaatst, kan met deze regelstralen 
de hoofdstraal in verschillende vak¬ 
ken gesorteerd worden. 

De hoeveelheid vloeistof vergaard 
door de collectorpijp is zelfs pro¬ 
portioneel afhankelijk van de energie 
van de regelstraal. Aangezien dus 
met een kleine variërende water¬ 
stroom een grotere stroom (positief 
in uitgang 1 en negatief in uitgang 
2) kan worden geregeld is er sprake 
van een versterker. 

In figuur 1 wordt het water uit de 
straalpijp (power input) in gelijke 
delen verdeeld over de twee collec¬ 
toren als er geen „signaal” is aan één 
van beide regelingangen. Bij „span¬ 
ning” op regelingang 1 wordt de 
stroom naar de uitgang I geduwd. 
Komt er uit beide regelingangen een 
straal, dan gedraagt de hoofdstroom 
zich op gelijke wijze alsof er geen 
stralen zouden zijn. Is de „spanning” 
op de regelingang groter dan de 
spanning op ingang 2, dan zal ook 
de uitgang 2 een groter deel van de 
hoofdstroom opnemen. 

In de praktijk blijkt, dat reeds een 
klein verschil tussen de beide regel¬ 
stralen een groot verschil tussen de 
beide uitgangen geeft: De verster- 
kingsfaktor blijkt dus groot te zijn. 
Een bistabiele vloeistof multivibrator 


blijkt zeer effektief te werken (fi¬ 
guur 2). 

De straal, die u‘t de powerinput 
komt zal door een lichte aanraking 
één van beide kanalen kiezen. 

Dit wordt vooral bewerkstelligd, 
door de holvormige ingang der kana¬ 
len, die als er eenmaal water door¬ 
stroomt, de vloeistof als het ware 
meesleept in de eenmaal gekozen 
richting. Door nu een kleine water¬ 
straal via de set-input te lanceren 
wordt de hoofdstraal omgebogen 
naar kanaal 1 en zal daar blijven, ook 
al valt de set-straal uit. De hoofd¬ 
straal zal pas weer in zijn oorspron¬ 
kelijke richting stromen na een „sig¬ 
naal” uit resetinput. Deze vloeistof- 
flip-flap kent dus slechts twee toe¬ 
standen, is in staat een tweede flip- 
flap te sturen en kan dus deel uit¬ 
maken van een digitale reken¬ 
machine. 

Het klinkt vreemd en omgekeerd, 
om dat hier te vermelden, maar in 
de meeste opzichten is de water flip- 
flap gelijk aan de elektronische. De 
schakeltijden van deze flip-flaps zijn 
natuurlijk veel lager dan de elektro¬ 
nische equivalenten, maar toch zijn 
snelheden van 10kHz al bereikt in 


Fig. 3- Experimentele vloeistof versterker 
met drie regelingangen. Het kanaal dat één 
regelingang met de hoofdingang verbindt is 
een tegenkoppeling. 


het laboratoriumstadium. OF- en EN 
poorten zijn natuurlijk ook met 
waterequivalenten te maken. 
Eén-richtingskleppen kunnen een 
diode voorstellen, en men heeft zelfs 
als een „diode” zonder bewegende 
delen ontwikkeld. Corning Glass is 
een van de firma’s, die het verst ge- 


Fig. 2. De werking van een vloeistof flip- 
flap. Door de holte aan het begin van de 
uitgang twee zal alle vloeistof door dit 
kanaal worden gezogen. 

Een kleine stroom (fig. 2b) is voldoende 
om de hoofdstroom om te buigen. Ook als 
het signaal wegvalt (2c) zal de stroom 
door dit kanaal blijven gaan. 


OUTPUT I OUTPUT 2 





Corning Glass 
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Fig. 4. Een standaard schakeling, zoals die 
door Cor ning Glass wordt verkocht , ver¬ 
vaardigd volgens de ,,geëtst-glas” methode. 



vorderd is op het gebied van de 
vloeibare versterker. 

Zo toont figuur 3 een experimen¬ 
tele versterker met drie regelin- 
gangen en een tegenkoppellus voor 
het verhogen van de stabiliteit. Fi¬ 
guur 4 is een miniatuurschakeling 
voor een testpatroon, dat door foto¬ 
grafisch etsen tot stand is gebracht. 
Vloek tof (of gas-) versterkers kun¬ 
nen uit plastic of metaal worden ge- 
fraised, maar de geëtste glasplaatj-es 
krijgen steeds meer aandacht. Het 
glas wordt daartoe bedekt met een 
speciale gevoelige laag, waardoor 
dan via een fotografisch negatief 
ultra-violet licht wordt gestraald. 
Het glas wordt daarna verhit, waar¬ 
door de „afbeelding” wordt ont¬ 
wikkeld. 

Door behandeling met een zuur 
wordt het belichte deel opgelost. 

WAAROM WATER 
ipv ELECTRONEN? 

Men vraagt zich terecht af wat het 
nut van dergelijke experimenten is. 
Het belangrijkste is wel, dat de 



onderdelen veel goedkoper zijn dan 
elektronische. 

De betrouwbaarheid van de vloei- 
stofversterkers, die thans worden 
aangeboden, blijkt hoger te zijn dan 
elektronische. 

Daarbij dient men te bedenken, dat 
deze nieuwe techniek veel lijkt op 
de epitaxiale techniek van geïnte¬ 
greerde schakelingen. De prijs is 
echter een faktor tien lager. 
Natuurlijk zal de vloeistofversterker 
de elektronica niet vervangen; alleen 
bij het automatiseren van processen, 
waarbij toch al sprake is van gassen 
en vloeistoffen (olie- en waterlei¬ 
ding, gasfabrieken etc.) kan de 
nieuwe techniek veel beter op zijn 
plaats zijn dan een elektronische re¬ 
geling. Men is bezig met proefne¬ 
mingen voor het besturen van raket¬ 
ten van een zeer groot vermogen. 
Ook is al een kunsthart ontwikkeld, 
waarvan de „hartslag” via een vloei¬ 
stofversterker geregeld wordt. 

Bloeddruk en hartslag kunnen over 
een zeer breed gebied geregeld wor¬ 
den. Men denkt zelfs aan de kon- 



Fig. 6. Een schakelaar van Moore Products 
Co kan een stroomsnelheid van 3000 liter 
per minuut in een tiende seconde schok loos 
en zonder bewegende delen van het ene 
kanaal in het andere verplaatsen. De pijl 
geeft de plaats aan waar het naar verhou¬ 
ding kleine stuur straaltje komt. 


struktie van eenvoudige calculatie- 
machines en computers, omdat voor¬ 
al de uitleeseenheden pneumatisch 
kunnen werken gedurende lange tijd, 
op een cylmder gecomprimeerde 
lucht. 

En waarom niet denken aan een 
luidspreker van groot vermogen. 



Bowles Engineering Corp. 


Fig. 3. Waterflip-flap met elektrische reed- 
relais in glazen buis. 

(mogelijk werkende op het principe 
van de PDM-versterker) die kon- 
stant lucht verplaatst via een motor- 
pomp of hogedrukcylinder. Via een 
kleinere luchtstroom kan deze grote 
luchtstroom geregeld worden. Het 
zoeken is slechts naar een doelmatige 
omzetter, die de elektrische stromen 
transduceert in luchtstromen. 

Bij dit alles dient men te beseffen, 
dat per definitie voor vloeistof ook 
gas kan worden gebruikt. Gezien de 
interesse, die er bij een groot aantal 
grote Amerikaanse industrieën en 
ook bij het leger bestaat voor de 
vloeistofversterker, mag worden ver¬ 
wacht, dat deze nieuwe techniek nog 
veel van zich zal doen spreken. 
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door Arno M. Bijvoet 


Zoveel firma’s als zich op de fabri- 
kage van portable radio’s hebben 
toegelegd, zo weinig houden zich 
bezig met het maken van autoradio’s. 
Op het eerste gezicht verwonderlijk, 
maar als we dit nader bekijken, dan 
is het niet zo vreemd. 

Er zijn namelijk tussen een portable 
en een autoradio een aantal belang¬ 
rijke verschillen. Zo werkt een auto¬ 
radio bij -25° C even goed als bij 
temperaturen ver boven de 40°. Bij - 
temperaturen ver boven de 40°. Bij 
deze temperaturen zijn de portables 
al tot zwijgen gebracht. Bovendien 
zal de geluidskwaliteit van een por¬ 
table bij kortstondig variërende accu- 
spanning, hetgeen door de rijsnel¬ 
heid veroorzaakt wordt, verre van 
ideaal zijn. Een goede autoradio 
daarentegen werkt perfect bij kort¬ 
stondig veranderende spanningen 
tussen 5,5 en 7 Volt. Ook is een dui¬ 
delijk verschil te horen bij een auto¬ 
radio en een portable, als deze bin¬ 
nen het stoorbereik van een niet- 
ontstoorde auto komen. Uiteraard is 
de autoradio in het voordeel. 

Ook zal men zich mogelijkerwijs niet 
realiseren, dat maatregelen getroffen 
moeten worden om te voorkomen, 
dat door de statische ladingen van 
de auto de ingangstransistor geen 
gevaar loopt. Bij droog weer, laadt 
de carrosserie van de auto zich tij¬ 
dens de rit namelijk op, omdat de 
auto niet met de aarde verbanden is. 
Deze ladingen kunnen spanningen 
tot 10 kV bereiken. 


Pakt de bestuurder bij het uitstappen 
nu, al dan niet per ongeluk de anten¬ 
ne aan, dan ontlaadt de carroserie 
zich over de antenne, en de daarbij 
optredende spanningsstoot zou de 
ingangstransistor kunnen vernieti¬ 
gen. De duurdere autoradio’s moeten 
dan bovendien nog aan te passen 
zijn aan alle nukken van de auto¬ 
fabrikant: -f- of — aan aarde en/of 
6 of 12 Volt. 

Verder is een toonregeling (poten- 
tiometer of schakelaar) beslist aan¬ 
genaam. 

AUTO-PORTABLE 

Ondanks al deze, bepaald niet zo ge¬ 
makkelijk te overwinnen problemen, 
voorzien veel fabrikanten van porta¬ 
bles hun producten van een aanslui¬ 
ting voor de autoantenne en schelden 
het toestel dan uit voor auto-porta¬ 
ble. Het hoeft geen betoog, dat dit 
bepaald een slechte oplossing is. Dat 
merkt men maar al te duidelijk als 
men een dergelijke ontvanger eens 
gaat beproeven. Ar iërs wordt het 
met de echter autoportable; daarin 
is de gehele schakeling op zijn moei¬ 
lijke taak berekend. Het apparaat 
kan in een speciale cassette geplaatst 
worden, waarin een plug is opge¬ 
nomen, die er voor zorgt, dat het 
toestel uit de accu wordt gevoerd, 
dat een automatisch inschuifbare 
antenne ook automatisch uitschuift 
en dat de inwendige luidspreker om¬ 
geschakeld wordt op een luidspreker, 
die in de auto geplaatst is. Bovendien 


moet de ingebouwde ferrietantenne 
uitgeschakeld worden. 

Vaak wordt dan bovendien nog een 
speciaal tegen gekoppeld netwerk in¬ 
geschakeld, waardoor wordt bereikt, 
dat de klankkleur aan het karakter 
van de auto wordt aangepast. 

Het zal duidelijk zijn, dat een z.g. 
auto-portable altijd een compromis 
blijft tussen een autoradio en een 
portable. 

Uiteraarrd mekt men dit meer naar¬ 
mate het toestel goedkoper is. In de 
duurdere toestellen worden vaak zo¬ 
veel transistoren toegepast, (11 en 
meer zeldzaamheid), dat de kostprijs 
zo hoog wordt, dat men hiervoor een 
goede autoradio èn een goede auto¬ 
radio èn een behoorlijke portable zou 
kunnen kopen. De Bajazzo TS van 
Telefunken en de Blaupunkt Derby 
zijn hiervan wel duidelijke voorbeel¬ 
den. In het algemeen is de autopor¬ 
table een onding, omdat, hoewel de 
ferrietantenne uitgeschakeld wordt, 
het gevaar bestaat, dat leidingen 
naar ruitenwisser, richtingaanwijzer 
en claxon storingen op de radio zul¬ 
len veroorzaken, aangezien men de 
radio zullen veroorzaken, aangezien 
men de radio niet in metaal kan 
bouwen. De gebruiker moet immers 
ook met de ferrietantenne kunnen 
ontvangen. Men zal het met ons 
eens zijn, dat het construeren van 
een autoradio verre van eenvoudig 
is. Dat is dan ook de reden, dat 
slechts een gering aantal fabrikanten 
zich hieraan gewaagd hebben, en wel 
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Afb. 2. Het schema van de Mini-Pye autoradio. 


in Europa: Blaupunkt, Becker, 
Philips en Pye. 

De Mini-Pye is een autoradio, die 
zeer goedkoop is, maar de eigen¬ 
schappen van een duurder toestel 
heeft. De afmetingen zijn werkelijk 
ook Mini, n.1. diep 10 cm, hoog 5 cm 
en breed 17,5 cm. Links zit de volu- 
muregelaar en rechts de stationszoe- 
ker, terwijl de linker druktoets voor 
de toonhoogte en de rechter voor 
de keuze van de lange of middengolf 
is. 

Het schema is in figuur 2 getekend. 
Niet zo revolutionair als men zou 
verwachten, maar in tegendeel uit¬ 
blinkend door de eenvoud, hier be¬ 
slist het kenmerk van het ware. 

En ondanks deze eenvoud een uit- 
gangsvermogen van 21/ 2 Watt en 
een gevoeligheid, die er borg voor 
staat, dat alle Europese stations zon¬ 
der uitzondering ontvangen worden, 
mits ze binnen de middengolf 185- 
575 c f lange golf 1200-1900 meter 
uitzenden. Het antennesignaal be¬ 
reikt via het ingangscircuit en de af- 
stemkring L 2 de basis van T 1. T 1 
werkt in een gemeenschappelijke 
basisschakeling als oscillator, waar¬ 
van de frekwentie bepaald wordt 
door L4, C8, C9 en C 11. Emitter 
terugkoppeling geschiedt over C 9. 
Tevens werkt T 1 in een gemeen¬ 
schappelijk emitter-schakeling als 
menger, waarvan de output in de 
primaire van T 1 komt. T 2 werkt in 
een conventionele gemeenschappe¬ 
lijke emitter schakeling als versterker 
met tr 2 als belasting; neutralisatie 
geschiedt met C 14. Vanaf MF Trafo 
2 gaat het signaal naar diode MR 2 
(OA 70), waarin het gedetecteerd 
wordt. Hierna wordt het gedetec¬ 
teerde signaal wederom naar T2 ge¬ 
voerd, waarin het nu LF verstrekt 
wordt. Het signaal gaat dan naar T 3 
en komt op de driver trafo tr 1, van¬ 
waar de eindtransistor T 4 uitge¬ 
stuurd wordt en het signaal doorgaat 
naar de luidspreker. 

De toonregeling, eenvoudig, maar 
effektief, bestaat uit een schakelaar, 
die een condensator met de massa 
verbindt en aldus een deel van de 
hoge tonen naar de aarde laat 
vloeien. 

Dit in de stand „low”. In de stand 
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„high” is deze condensator niet met 
de aarde verbonden. De AVR, mis¬ 
schien wel het moeilijkste en tevens 
belangrijkste punt bij een autoradio 
heeft een tijds constante, die bepaald 
wordt door de RC-tijd van C 10 
(12,5uF) en R9 (2k2). Dit komt 
neer op 0,275 sec. 

Dit is een vrij groot regelbereik en 
ook wel noodzakelijk omdat tijdens 
het rijden veel grotere veldsterkte- 
variaties optreden dan bij gewoon 
stationair gebruik van een portable 
of huis- tuin en keuken ontvanger. 
En deze veldsterkte-variaties moeten 
nu zeer ver uitgeregeld kunnen wor¬ 
den hetgeen mogelijfe' is met dit re¬ 
gelbereik. oals alle autoradio’s heeft 
de Mini-Pye ook een trimmer, waar¬ 
mee de antenne optimaal aan het toe¬ 
stel aangepast kan worden. Dit is 
zeer belangrijk om de grootste ge¬ 
voeligheid in te stellen, die voor een 
autoradio zo belangrijk is. 

In het schema is dit de 20-80 pf 
trimmer C 2. 

In de voedingsleiding van de ont¬ 
vanger is een smoorspoel/conden- 
sator schakeling opgenomen, die er 
voor moet zorgen, dat de vonken 
van de dynamocollector geblust wor¬ 
den en geen storingen kunnen ver¬ 
oorzaken. Foto 3 toont het mechanis¬ 
me, waaraan bij autoradio’s vanzelf¬ 
sprekend zeer zware eisen worden 
gesteld. 

Minder prettig is het namelijk als de 
radio verstemd wordt, omdat de auto 
door een kuil rijdt. Daarom wordt 
een specifieke autoradio, dus ook de 
Mini-Pye niet van condensator af¬ 
stemming, maar van permeabiliteits 
afstemming voorzien. 

Hierbij worden kerntjes in de anten¬ 
ne en in de oscillatorspoel bewogen. 
Bij de Mini-Pye dus in L2 (antenne¬ 
spoel) en in L4 (oscillatorspoel). 
Met de instelweerstand R 29 wordt 
het werkpunt van de eindtransistor 
ingesteld (AD 140). Deze moet zo 
ingesteld worden, dat er een collec- 
torstroom vloeit van 1000 mA. Ten¬ 
slotte de bevestiging. Leverbaar is 
een universele inbouwset, die spe¬ 
ciaal aangepast is aan de kleinere 
EngelseEngelse wagen. Bovendien 
zijn inbouwpaketten leverbaar voor 
ieder gangbaar automerk. 

De bevestiging is uiterst eenvoudig 


en geschiedt met een paar hoekstuk- 
jes. De prijs is ƒ 178,- voor een in- 
bouwpakket voor de Engelse auto. 

De importeur is Vanandel in Rot¬ 
terdam. 

Ontstoring 

Dit is beslist ook een interessant 
facet, dat niet speciaal geldt voor de 
Mini-Pye, maar voor ieder merk 
autoradio. 

Storingen in auto’s worden veroor¬ 
zaakt door vonken (ontstekingsin- 
stallatie) en kontakten (kollectoren 
en schakelaars). 

De ontstoring is noodzakelijk voor 
een redelijke ontvangst en onder¬ 
staand zullen wij hierover enkele al¬ 
gemene punten behandelen: 


Afb. 3. Eén van de belangrijkste elementen 
van een autoradio: De afstemaandrijving. 
Hier van de Mini-Pye; duidelijk is de per¬ 
meabiliteit afstemming te zien. 

Zeer belangrijk voor de goede wer¬ 
king van de ontstoorcondensatoren 
is, dat de verbinding met de massa 
goed gemaakt wordt. De bevesti- 
gingsplaatsen moeten zorgvuldig 
blank geschrapt worden en eventueel 
met een geleidende corrosie-weren- 
de stof worden ingesmeerd. Aan te 
bevelen is het wel, onder alle moeten 
onderlegplaatjes toe te pass. Goede 
massa verbindingen zijn ook nood¬ 
zakelijk voor delen van de carrosse¬ 
rie. Het samenschroeven of zelfs las¬ 
sen staat niet altijd borg voor een 
zeker contact. Het kan zelfs aanbe¬ 
veling verdienen dergelijke plaatsen 
met massabanden te overbruggen. 


Storingsbron 
a. Bougies 

Speciale bougies volgens opgave van 
de autofabrikant. 

b. 

Verdeler 

Van iedere afgaande leiding direct 
aan de verdelerkop een ontstoor- 
weerstand van lk (suppressieweer- 
stand). 

c. 

Verdelercontact 

Ontstoord verdelerkontakt volgens 
opgave van de autofabrikant. 

a. 

Ontsteekspoel (bobine) 

Ontstoorcondensator van 3 uF zo 
mogelijk aan de massa van het 
motorblok. 

e. 

Dynamo 

Doorvoercondensator niet groter dan 

0,5 uF aan -f- van dynamo. 

f. 

Regelaar 

Doorvoercondensator niet groter dan 

0,5 uF aan dynamozijde. 
Doorvoercondensator van 3uF aan 
de accuzijde. 

g- 

Ruitenwisser 

Van iedere afgaande leiding een con¬ 


Richtingaanwij zer 

densator van 0,5 uF tot 3 uF aan de 


Ventilator van verwarming 

massa. 
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Digitale uitlees units 


BIJ DE FOTO OP HET OMSLAG 

Electro Instruments was de eerste firma, die 
(in 1958) een volledig getransistoriseerde digi¬ 
tale voltmeter ontwikkelde en in productie 
bracht. Voortbouwend op de ervaring van de 
miljoenen bedrijfsuren die sindsdien met El- 
apparatuur zijn gemaakt, heeft El zich ontwik¬ 
keld tot één van de meest vooraanstaande 
leveranciers van „digitale systemen". 

Het instrument op de omslag is een voorbeeld 
van een Data Logging systeem, geheel uit stan¬ 
daard catalogus componenten opgebouwd. Het 
bestaat uit drie afzonderlijke delen: een gecom¬ 
bineerde scanner/printer, een digitale voltmeter, 
en een digitale kiek. 

De informatie komt het systeem binnen door 
de scanner. Dit is een soort volautomatische 
keuzeschakelaar, die tot 120 electrische groot¬ 
heden aftast. De keuze van de kanalen ge¬ 
schiedt in numerieke volgorde, of in een vol¬ 
komen willekeurige (door de bediener te be¬ 
palen) volgorde. De scanner geeft de gekozen 
grootheid door naar de digitale voltmeter, die 
de grootheid meet en digitaal weergeeft. Hier¬ 
na wordt de gemeten waarde naar de digitale 
drukker gevoerd, die iedere grootheid op een 
3" brede band drukt. 

De digitale klok heeft een tweeledig doel. Ten 
eerste: het automatisch starten van de cyclus 
van de scanner met instelbare tussenpozen, en 
ten tweede het bepalen van de tijd waarop 
iedere syclus start. Deze tijd wordt eveneens 
door de printer op het papier weergegeven. 


Inleiding 

In de laatste jaren is de ontwikkeling 
in digitale meetinstrumenten en re¬ 
kenmachines stormachtig geweest. 
Dit is voornamelijk te danken aan de 
transistor ontwikkeling. Het grote 
voordeel bij digitale instrumenten is 
het weergeven van de gemeten waar¬ 
de in leesbare getallen. Deze vorm 
van aflezen voorkomt vergissingen. 
Ook is het niet meer noodzakelijk, 
dat de persoon, die de instrumenten 
af leest, geschoold moet zijn. Dit is 
bijvoorbeeld van belang op plaatsen 
waar veel nauwkeurige routine-me- 
tingen verricht moeten worden, zo¬ 
als bij massafabricage van electro- 
nische apparatuur. 

Bovendien zijn deze digitale meet¬ 
instrumenten (voornamelijk volt- en 
frekwentiemeters) vele malen nauw¬ 
keuriger dan de conventionele meet¬ 
instrumenten. De moeilijkheid bij dit 
soort apparatuur is echter de uit- 
lezing. Dit is voornamelijk te wijten 
aan het feit, dat de elektronische 
schakelingen, die in deze apparaten 
worden gebruikt, in het binaire stel¬ 
sel werken. Wij willen echter een 
decimale uitleeseenheid. 

Er zijn in de loop der tijden vele zeer 
uiteenlopende principes ontwikkeld. 
Elk systeem heeft echter z’n voor- en 
nadelen. De gemakkelijk en duide¬ 
lijk afleesbare indicaties zijn erg duur 
en de goedkope principes geven toch 
nog kans op vergissingen of zijn 
minder snel. In dit artikel zullen 
de verschillende principes de re -*, 
laten passeren. 

Ten slotte zal een beschrijving vol¬ 



gen van een zelf te bouwen digitale 
uitleeseenheid, die telt volgens de 
1242’ code. 

Deze eenheid zal in combinatie met 
een later te beschrijven digitale fre- 
kwentiemeter en waarschijnlijk ook 
met een digitale voltmeter gebruikt 
kunnen worden. 

Voordat we met de beschrijving van 
de diverse systemen beginnen, maken 
we onderscheid tussen: 

a) zuiver elektronische systemen en 

b) elektro-mechanische systemen. 

Zuiver Elektronische 
Uitlees-systemen 

Een niet bijzonder mooie doch wel 
eenvoudig van opzet en erg goed¬ 
kope uitlezing wordt verkregen door 
tien lampjes dicht boven elkaar te 
plaatsen. Ieder lampje heeft een an¬ 
der decimaal cijfer. Dus van nul tot 
en met negen. 

Zo’n set van tien lampjes boven el¬ 


kaar geeft in een getal van meerdere 
cijfers, slechts één cijfer weer. Er 
brandt dus steeds één lampje per ver¬ 
ticale rij. Het is duidelijk, dat voor 
een vier-cijfer uitleesunit in totaal 40 
lampjes gebruikt worden. 

Het grote nadeel van dit systeem is, 
dat een getal, bestaande uit meerdere 
cijfers - bijvoorbeeld 3825 - niet op 
een lijn staat. Dit is zeer hinderlijk 
bij het lezen (zie fig. 1). 

De schakeling, die nodig is om het 
lineaire 1242’ systeem te vertalen in 
het zuiver decimale stelsel is afge- 
beeld in fig. 2 en bestaat uit 30 dio¬ 
den en 10 weerstanden. 

Deze zijn ondergebracht in tien and- 
gates. 

Bij deze schakeling is er van uitge¬ 
gaan, dat de signalen afkomstig van 
de tienteller-flipflops met hun in¬ 
versie signalen beschikbaar zijn. In¬ 
dien zulks niet het geval is, moet 
men vier inverters tussenschakelen, 
waardoor men dus elk signaal invers 
kan verkrijgen. Dit systeem werkt 
bijzonder snel en de levensduur is 
praktisch onbeperkt en slechts af¬ 
hankelijk van de lampjes. 

Het onderhoud bestaat dus alleen in 
het vervangen van lampjes. Dit sy¬ 
steem werd in de eerste digitale fre¬ 
kwentiemeters veelvuldig toegepast. 
Het nadeel van het niet op één lijn 
staan van het getal wordt opgeheven 
bij het gebruik van zogenaamde 
„nixie”-buizen. Dit zijn neonbuisjes 
met tien kathoden en één anode (de 
buis heeft dus 11 aansluitpennen). 
De tien kathoden zijn uitgevoerd in 
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Fig. 2. Schakeling voor vertaling van het binaire 1242 in het decimale systeem 


de vorm van de cijfers nul tot negen 
en zeer dicht achter elkaar geplaatst. 
Indien er een voldoende hoge span¬ 
ning tussen de anode en één der 
kathoden wordt aangelegd, zal het 
bijbehorende cijfer fel oplichten. De 
niet oplichtende cijfers zijn ook wel 
zichtbaar, maar dit is niet hinderlijk, 
daar het oplichtende cijfer zo helder 
is, dat de andere cijfers nagenoeg on¬ 
zichtbaar worden (fig. 3). Door het 
dicht achter plaatsen van de verschil¬ 
lende cijfers verkrijgt men een rusti¬ 
ger effekt, ook als de buis snel ver¬ 
schillende cijfers moet laten oplich¬ 
ten. Dit gebeurt bijvoorbeeld als de 
meting gaande is en de eindstand 
nog niet is bereikt. 

„Nixies” worden in grote verschei¬ 
denheid geleverd door Burroughs 
Corp. en door Philips n.v. en zijn 
verkrijgbaar in grootten variërend 
tussen 7,5 mm en 50 mm cijferhoog- 
te. De werkspanning is afhankelijk 
van de cijferhoogte en ligt tussen de 


120 en 300 volt. Dit moet als een 
nadeel worden gezien, daar het nu 
niet meer mogelijk is de indicator- 
buis rechtstreeks door transistors te 
sturen. Het is dus nodig, dat een 
relais gebruikt wordt om de hoge 
spanning te schakelen, maar hierdoor 
introduceert men weer een brok me- 



Fig. 3. Nixie-buizen zijn de 
uïtleeseenheden. 


chanische ellende. Natuurlijk is dit te 
omzeilen met een elektronenbuis, 
maar ook de hybride (gemengd tran- 
sistorbuis) is onprettig. 

Ook hebben deze nixie-buizen niet 
het eeuwige leven. 

Na verloop van vele bedrijfsuren 



meest gebruikte zuiver elektronische 
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Fig. 4. Het KGM-systeem met plexiglasreflectie. 




Fig. 6, 7 en 8. Verschillende 
KGM-systemen met plexiglas reflectie. 


worden ze lichtzwak, branden on¬ 
regelmatig, of lichten in het geheel 
niet meer op. 

Ook is het mogelijk, dat slechts een 
deel van een cijfer gaat branden. Er 
is dan maar één oplosing en dat is 
vervanging. Hiertoe zijn de buisjes 
voorzien van een elfpens voet. Een 
systeem dat wel iets op het vorige 
lijkt bestaat uit 10 plaatjes dun plexi- 
glas. 

In ieder plaatje is één getal of letter 
gegraveerd. Opzij zijn tien lampjes 
gemonteerd en wel op zodanige wij¬ 
ze, dat elk lampje slechts één plaatje 
verlicht. Het plexiglas heeft een uni- 
polaire eigenschap (de lichtstralen, 
die in de lengterichting intreden ko¬ 
men niet aan de voor- of achterzijde 
naar buiten) oneffenheden, als lucht¬ 
belletjes reflecteren echter wel, om¬ 
dat het licht dan in de dwarsrichting 
gereflecteerd wordt. De gegraveerde 
cijfers zijn dan ook helder zichtbaar. 
De andere cijfers zijn slechts vaag 
leesbaar en storen in het geheel niet 
zolang zij onverlicht blijven. Bij de 
praktische uitvoering is tussen de 
plaatjes plexiglas een ondoorzichtig 
laagje aangebracht, behalve op de 
plaats van het cijfer. Dit om zoveel 
mogelijk uitstraling van de lichtstra¬ 
len naar aanliggende plaatjes te voor¬ 
komen, waardoor de leesbaarheid 
nog beter wordt. 

In fig. 4 is het getal + 1.018 weer¬ 
gegeven, zoals dat bij dit systeem 
verschijnt. De Engelse firma KMG 
Electronics maakt een zeer uitgebrei¬ 
de kollektie. Maar inplaats van inge¬ 
graveerde cijfers, bestaan de cijfers 
van deze fabrikant uit kleine stipjes. 
De plexiglaasjes zijn namelijk in de 
vorm van het cijfer met kleine gaat¬ 
jes doorboord. Hierdoor wordt een 
nog veel duidelijker indicatie ver¬ 
kregen. 

De onzichtbare plaatjes zijn bij dit 
fabrikaat uitgevoerd in U-vorm van 
verschillende grootte, zodat deze in 
elkaar passen. Het invallend licht 
wordt daarbij door de bochten mee¬ 
gereflecteerd. In fig. 5 is dit schets- 
matisch weergegeven. 

Nu kan men de tien lampjes gemak¬ 
kelijker plaatsen en ook bij eventuele 
vervanging van de lichtbron heeft 
deze constructie zijn voordelen. Fig. 
6 laat een standaard uitvoering zien 
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De aansluiting van de lampjes ge¬ 
beurt in de praktijk meestal met 
behulp van relais schakelingen. We 
hebben dus een zeer mooie uitlees- 
unit, die echter niet erg snel kan 
werken. 

Een zeer snelle en ook met een dui¬ 
delijke weergave van de cijfers op 
één lijn wordt verkregen door een 
systeem waarbij alle cijfers gevormd 
kunnen worden uit zeven rechte stuk¬ 
ken. Elk stuk wordt hierbij verlicht 
door een klein lampje. 

Fig. 9. Het systeem van IEE met tien projectoren. 1° fig- 10 een unit, waarop het 

cijfer 6 zichtbaar is, weergegeven. 

uitleesunits is zeer groot. De units Wel is bij dit systeem een ingewik- 

zijn leverbaar in grootten van 15 mm kelde schakeling van and- en nor- 

tot 90 mm cijferhoogte. gates nodig, die steeds de juiste com- 

en in fig. 7 is een compacte uitvoe- Een minder fraai aspect is, dat de binatie stroken verlichten, teneinde 

ring afgebeeld voor decimaal af- lampjes een grote lichtsterkte moeten het gewenste cijfer te laten verschij- 

lezing tot 100.000. Ook zijn deze in- hebben, waardoor het inschakelen nen. Dit schema is weergegeven in 

dicatoren voor andere doeleinden van lampjes niet door middel van fig. 11. Let er wel op, dat hierbij is 

zeer goed bruikbaar (zie fig. 8). transistoren kan geschieden. uitgegaan van de 1242’ code; dus 

Onderhoud aan deze uitleesunits be¬ 
staat aleen in het vervangen van 
lampjes. De cijferhoogte kan vari¬ 
ëren tussen 7,5 mm en 100 mm. Een 
standaarduitvoering van 20 mm cij¬ 
ferhoogte kost zh ƒ 80,- per stuk. 

Een andere zeer mooie digitale uit- 
leeseenheid bestaat uit tien kleine 
projectoren. Deze wordt gemaakt 
door Industrial Electronics Engineers 
Ine. en is half opengewerkt weerge¬ 
geven in fig. 9. Op elk lampje is een 
cijfer aangebracht en voorzien van 
een klein lensje, dat scherp is inge¬ 
steld op het frontscherm. Dit is een 
stukje mat of opaalglas. Men kan 
uiteraard ook letters en tekens en 
zelfs volledige woorden op de lamp¬ 
jes aanbrengen. Ook is het mogelijk 
met verschillende kleuren te werken. 

Het toepassingsgebied voor dit soort 


Fig. 10. Het vernuftige 7-strip-systeem, waarin het cijfer 6 is 
afgebeeld. Als figuur 11 kan men het schema op pag. 629 be¬ 
schouwen. k--- 
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fcfet de zuiver binaire code. Een va¬ 
riatie op dit systeem is een uitvoering 
met 35 lampjes. Deze zijn dan in een 
rechthoek van 5x7 lampjes opge¬ 
steld. Hiermee heeft men de moge¬ 
lijkheid zowel cijfers als letters weer 
te geven. Ook komt men uitvoerin¬ 
gen tegen, die zijn uitgegroeid tot 16 
stroken de elk afzonderlijk verlicht 
kunnen worden. Met deze is het ook 
mogelijk letters en cijfers weer te 
geven. U zult begrijpen dat de elek¬ 
tronische schakeling, die bij dit soort 
uitleesunits gebruikt moeten worden 
bijzonder gecompliceerd is. 

Een zeer bijzondere uitvoeringsvorm 
is die waarbij de verlichte sleuven, 
vervangen zijn door een even groot 
aantal elektroluminescentiestrookjes. 
Deze kunnen stuk voor stuk oplich¬ 
ten zodat men op een soortgelijke 
wijze cijfers of letters kan vormen 
Echter is dit systeem in combinatie 


met transistorschakelingen niet ge¬ 
bruikt daar voor het oplichten van 
de elektroluminescentiestrookjes een 
hoge wisselspanning nodig is 

Uitleesunits als boven omschre¬ 
ven worden door IDEA, Ine. in 
grootten van 20 mm tot 250 mm in 
de handel gebracht. 

Door het ontbreken van bewegende 
delen vereisen deze units weinig on¬ 
derhoud. Reparatie zal zich beper¬ 
ken tot het vervangen van doorge¬ 
brande lampjes. Het elektroluminis- 
centiesysteem heeft een theoretisch 
onbeperkte levensduur. 

Elektro-Mechanische 

Uitleeseenheden 

We hebben de voornaamste elektro¬ 
nische uitleeseenheden behandeld; er 
zullen zeker nog andere systemen 
zijn of bijkomen; wij zullen het ech¬ 
ter hierbij laten. Wel zullen nog 


enkele belangrijke elektro-mechani- 
sche systemen worden beschreven, die 
tot nu toe nog het meest worden ge¬ 
bruikt. Een zeer eenvoudig systeem 
is afgebeeld in fig. 13. Dit is een 
gewoon telrelais. De cilinder, waar¬ 
op de cijfers zijn aangebracht wordt 
stapsgewijs aangedreven door een 
elektromagneet. Het is dus noodzake¬ 
lijk dat dit telrelais een aantal pulsen 

Fig. 13. Een telrelais is het meest 
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SUPERREGENERATIEVE FM-ONTVANGER 


De laatste tijd zijn goedkope Japanse transistors op de 
markt zoals een type 2 SA57, dat voor ƒ 2,50 te koop is. 
Dit is een transistor, die enigszins vergeleken kan wor¬ 
den met de OC 170 en die dus geschikt is voor toepas¬ 
sing in de FM-band. Ook het hier beschreven schema 
eist geen transistors van hoge kwaliteit, zodat deze jap 
er zich zeer goed voor leent. De ontvanger is n.1. van 
het superregeneratieve type. Bij een regeneratieve ont¬ 
vanger wordt zoveel teruggekoppeld van het versterkte 
hoogfrekwente signaal, dat de schakeling bijna gene¬ 
reert. De meeste versterking treedt dan n.1. op bij het 
punt waarop de versterker nog net niet gaat genereren. 
Zou de koppeling tussen de uit- en de ingang van de 
versterker nog iets groter worden, dan ontstaat een 
oscillator, die genereert op de afstemfrekwentie. 

De naam superregeneratief zegt eigenlijk al, dat de kop¬ 
peling zo sterk is, dat er inderdaad sprake is van een 
oscillator. Het duurt echter een aantal trillingen, voor¬ 
dat de teruggekoppelde versterker voluit genereert; 
m.a.v. er is sprake van een opbouwtijd en het is in die 
tijd, dat de oscillator, want dat is het toch, zeer gevoelig 
is voor beïnvloeding. Een zeer klein signaal zal de op¬ 
bouw sterk versnellen of vertragen. Indien men er nu 
slechts voor zorgt, dat de oscillator steeds even wordt 


uitgeschakeld, voordat hij voluit werkt, hebben we een 
zeer gevoelige versterker, die tienduizenden keren, tot 
zelfs een miljoen maal versterkt. Noodzakelijk is het 
natuurlijk, dat het uitschakelen van de oscillator ge¬ 
schiedt met een frekwentie, die niet hoorbaar is, dus 
b.v. 50 kHz of hoger. 

Aan de andere kant mag die frekwentie natuurlijk niet 
te hoog zijn, omdat er voldoende „opbouw”-trillingen 
moeten zijn, waar het antennesignaal zich aan op kan 
trekken. 

Een beslist nadeel van een dergelijke schakeling blijft, 
dat het een oscillator is en dat de oscillator frekwentie 
aan de antenne wordt gelegd, zodat buurtontvangers 
gestoord kunnen worden. Door voor de trap een schei- 
dingstrap op te nemen, b.v. een versterker, die de oscil¬ 
lator van de antenne scheidt, kan dit bezwaar worden 
opgeheven. Het ontwerp van de heer Sessink heeft nog 
niet dergelijke voorzieningen en bepaalt zich tot de 
hoofdzaak, de ontvanger. De frekwentie, die de doof- 
spanning veroorzaakt van de oscillator, geschiedt met 
Cl en R2. Indien men de waarde van R2 bijvoorbeeld 
tweemaal of viermaal zo groot maakt, zal deze doof- 
frekwentie als toon hoorbaar worden. De ontvanger 
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Met behulp van powervaractors (capacitieve vermo¬ 
gens diodes) is door Motorola een schakeling gepubli¬ 
ceerd, die op een bijzondere wijze een vermogen van 
15 watt bij 500 MHz kan produceren. Het rendement 
van de schakeling is relatief klein en trekt een ver¬ 
mogen van 50 watt om dit resultaat te bereiken. Toch 
kan dit in bepaalde omstandigheden zijn nut afwerpen. 


De opbouw van de schakeling is van bijzondere aard. 
Allereerst wordt met een vermogen van 0.5 watt 
een frekwentie van 83 MHz opgewekt, die via twee 
versterkers en een drivertrap aan de uitgangstrap wordt 
gckgd. 

De 2N 2947 kan nog een frekwentie van 50 MHz bij 
15 watt verwerken. Hoewel dus een verlies optreedt 


Superregeneratieve FM-ontvanger 


wordt gevormd door de kring L1/C3, waarbij C2 de 
terugkoppeling voor z’n rekening neemt. 

Het laagfrekwente signaal wordt van R3 afgenomen, 



waarbij R4, C5 en C7 een filter vormen voor alle 
hoogfrekwentresten. 

Het uitgangssignaal is slechts 15mV, want onder de 
aangegeven omstandigheden is de signaalwinst, mede 
gezien de hoge frekwentie wel groot, doch bij volledig 
uitwerken, moet het theoretisch mogelijk zijn enkele 
volts als uitgangspanning te krijgen. De lage spanning 
die nu rest moet met een mikrofoonversterker tot vol¬ 
doende niveau worden gebracht. 

Enkele bouwaanwijzingen. 

Hoewel een draaicondensator een soepeler afstemming 
mogelijk zal maken, heeft de heer Sessink een tol trim¬ 
mer gebruikt met een triplexschijfje om het draaibare 
gedeelte. Dit is dan een goedkope afstemknop. De 
spoel Ll heeft een diameter van 1 cm, terwijl de 3V 2 
windingen, vervaardigd uit montagedraad, een tussen¬ 
ruimte van ca 1 mm hebben. Liggen de bereikbare 
stations teveel bij het punt, dat de trimmer C3 is uitge¬ 
draaid, dan moeten de windingen iets in elkaar gedrukt 
worden. Als de stations bij ingedraaide trimmer liggen, 
dan de spoel wat uit elkaar trekken. 

Het is belangrijk, dat de keten basis-Cl-C2-C3-Ll-col- 
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bij het versterken van 83 HMz schijnt dit verlies klein 
te zijn, aangezien aan de uitgangsplug 40 watt over¬ 
blijft met de genoemde oscillatorfrekwentie van 83 
MHz. De vermogensvaractor MV 1802 is nu opgeno¬ 
men in een frekwentietripler, die de frekwentie ver¬ 
drievoudigt tot 250 MHz. Dit houdt een verlies aan 
vermogen in van ca. 33%. Tot slot brengt een fre- 


kwentieverdubbelaar het gewenste trillingsgetal, ter¬ 
wijl het vermogen terugvalt tot 15 watt. De schakeling 
is natuurlijk vooral bedoeld als een voorbeeld voor het 
gebruik van de transistors van de fabrikant. De schake¬ 
ling zelf heeft echter voldoende aantrekkingskracht 
om hem te publiceren. 


lector zo kort mogelijk wordt gehouden. Rustig dus de 
draden van de transistor korter maken, maar dan wel 
met een pincet of tang de draden vasthouden bij het 
solderen voor het afvoeren van de warmte. De smoor- 
spoel L2 wordt op een boortje van 5 mm gewikkeld 
(30 wind.) en zelfdragend gemaakt door het te besme¬ 
ren met kaarsvet of plasticlijm. 

Wij danken de heer F. Sessink te Ooldenzaal voor zijn 
inzending en zenden hem ƒ 25,- als premie voor zijn 
aanwijzingen. 


De volgende waarden van men dlrekt veranderen 
bij gebrek aan sukses. 

C8 en C9 veranderen in 1800 pF. 

R22 = instelpotmeter van 250 SI voor het instellen 
van de beste waarde. Ook een potmeter van 100 of 
500 SI is bruikbaar. De gevonden waarde kan daarna 
als vaste weerstand de plaats van de potmeter in¬ 
nemen. 

R24 = I2k 
R19 = 6k8 


PDM-VERSTERKER 

We weten, dat velen al warm gelo¬ 
pen zijn voor de nieuwe PDM-ver- 
sterker. Ook weten we, dat som¬ 
migen warm gelopen zijn van ergenis 
•door het warm lopen van de eind- 
transistors. 

Laten we duidelijk stellen, dat het 
hier een geheel andere techniek be¬ 
treft met voor die techniek eigen 
problemen. Mislukking is niet nodig, 
als men er maar rekening mee houdt, 
dat hier de luidspreker steeds tussen 


plus en min omgepoold wordt met 
een frekwentie van 50 kHz. 

Een weerstand in plaats van de luid¬ 
spreker kan niet worden gebruikt. 
De luidspreker is namelijk een in- 
duktie, die inderdaad een reactie 
heeft van 15 ohm bij 400 Hz, maar 
meer dan 1 kilohm bij 50 kHz. Ook 
een lange leiding aan de luidspreker 
kan schade berokkenen. De enige 
andere oorzaak van „ploffen” kan 
zijn, dat de multivibrator niet werkt 
en dus de stroom door één transistor- 
paar continu blijft lopen. 

Vervorming kan ook optreden, in¬ 


dien de instelling vooral van de 
Schmitt-trigger niet goed is. Dit kan 
per transistor verschillend zijn: de 
gezamelijke emitterweerstand R22 
(in het schema 22 SI) kan bij een AF 
118 van Philips 330 ohm zijn. De 
beide collectorweerstanden, kunnen 
2k2 ohm zijn, terwijl de potentio- 
meterschakeling bestaande uit R20 
en R21, die samen 25k Ohm zijn, 
een andere verhouding kan krijgen. 
Een mededeling, die wij van een 
bouwer ontvingen, luidde, dat R8, 
RlO, R13, R18 en R19, alsmede C8, 
C9 en Cll moesten worden veran¬ 
derd bij gebruik van Philips transis¬ 
tors met een grotere versterkings- 
faktor. 

Vooral R18 is natuurlijk van belang 
voor de lineairiteit van de zaagtand. 
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HOOGSPANNINGSGENERATOR VOOR SCHRIKDRAAD 
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In ons min of meer agrarische land, 
is ongetwijfeld een grote behoefte 
aan „hoogspanningsopwekkers” voor 
schrikdraad. Vermeldenswaard vin¬ 
den wij dan ook deze schakeling die 
in hoofdzaak bestaat uit vier transis- 
toren en de bobine van een auto. 
Afhankelijk van de akku of het bat¬ 
terij-pakket dat men gaat toepassen, 
moet de hoogspanningsbobine voor 
6 of 12 Volt zijn. 

Zoals uit de schakeling te zien is, 
vormen Tl en T2 tezamen een multi- 
vibrator en T3 en T4 zijn normale 
emitterversterkers. Tl en T2 zijn dus 
om en om sperrend en geleidend. 

Als Tl geleidend is, is T2 gesperd, 
waardoor T3 weer geleidend wordt 
en T4 gaat sperren. Als T2 geleidt, 
is T3 gesperd waardoor T4 meer ge¬ 
leidend is. Aangezien de output van 
de multivibrator niet symetrisch is, 
spert T4 langer dan hij geleidend is. 
T4 werkt dan ook als een automa¬ 
tisch schakelaar, die de bobine stuurt. 
De tijd dat de schakelaar open is, 
wordt bepaald door de condensator 
van 100 juF en de weerstand van 82 
kO; de tijd dat de schakelaar dicht is 
wordt bepaald door de condensator 
van 20 /xF en de weerstand van 100 
KO. Met de aangegeven waarde is 
T4 ongeveer een seconde sperrend en 
dan gedurende een fractie van een 
seconde geleidend. 

Voor de multivibrator kunnen twee 
gewone LF pnp-transistoren worden 
toegepast, terwijl T3 een power tran¬ 
sistor moet zijn en T4 een high- 
power, dus een transistor die een 
groter vermogen kan verwerken dan 


T3. De schakeling met de vier tran- 
sistoren kan het beste op een plaatje 
pertinax worden gemaakt. 

De collector van T4 en de minpool 
van de akku komen aan de primaire 
wikkeling van de hoogspannings¬ 
bobine. Het geheel wordt in een zeer 
solide en waterdichte metalen doos 
opgesteld, waarop aan de bovenzijde 
een hoogspanningsisolator wordt be¬ 
vestigd. De secundaire van de bobine 
wordt met een z.g. bougiekabel aan 
de isolator verbonden. Aan de onder¬ 
zijde van de metalen doos komen 
drie aansluitklemmen, twee voor de 


polen van de akku en de derde voor 
de verbinding met de aarde. 

In dit geval de echte aarde. Het is 
aan te bevelen, na het apparaat getest 
te hebben, het geheel te bespuiten 
met een spuitbus blanke lak, of z.g. 
chroombeschermer, hetgeen in wezen 
niet veel anders is. Als de doos dan 
gesloten is, nogmaals zeer goed spui¬ 
ten, zodat ook langs schroeven en 
dergelijke geen stof en wat nog erger 
is, vochtigheid kan binnentreden. 
Opgelet dat de hoogspanningsdraad 
ver van het huis afblijft, anders volgt 
onherroepelijk overslag. 
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In de algemene beschouwing over 
digitale uitleesunits werd melding 
gemaakt van een zelfbouw ontwerp. 
Besloten werd een driecijferige deci¬ 
male leeseenheid te bouwen. Het is 
echter zeer goed mogelijk een vier- 
of meer-cijfer-unit te maken maar 
dan zullen de kosten evenredig ho¬ 
ger zijn. 

De uitleesnauwkeurigheid van deze 
unit is met drie cijfers reeds ±0,1%. 
En daar de apparatuur, waarmee deze 
eenheid verbonden zal worden over 
het algemeen een veel kleinere nauw¬ 
keurigheid heeft, is het dus onnodig 
meer dan 3 cijfers ter beschikking te 
hebben. Voor het weergeven van de 
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cijfers werd het systeem van een 
schuinstaande acht toegepast. Deze 
figuur is samen gesteld uit 7 stukken, 
waarmee al de decimale symbolen 
van nul tot negen kunnen worden 
weergegeven. Ook is de mogelijkheid 
gegeven om voor het gehele getal een 


plus of een min-teken te laten op¬ 
lichten. Bovendien zijn er 4 komma’s 
aangebracht, die met een schakelaar 
kunnen worden ingeschakeld. Maar 
wanneer deze uitleesunit wordt ge¬ 
bruikt met digitale meetinstrumenten 
wordt de komma door een dergelijk 


apparaat geplaatst en moet de scha¬ 
kelaar op extern worden gezet. 
Verder bevat de telunit drie tien- 
tellers, die de informatie vasthouden, 
teneinde het cijfer te laten staan, zon¬ 
der gebruik te maken van mecha¬ 
nische middelen. 

Tussen de tientellers en uitleescijfers 
is een schakeleenheid aangebracht, 
die er voor zorgt, dat het juiste 
cijfer oplicht. In de vorm van een 
blokschema is de gehele unit in fig. 

1 weergegeven. Wij zullen nu pre¬ 
cies beschrijven hoe de werking is. 
Hierbij beginnen we met het moei- 
lijkste onderdeel: de cijferunit zelf. 
Daar er niets geschiktst in de handel 
verkrijgbaar is, zullen we zelf moe¬ 
ten knutselen. 

We nemen een strook opaalglas van 
5 x 15 cm. Hierop moeten 3 cijfers 
van 3 cm hoogte en 2 cm breedte en 
het plus/min-teken komen te staan. 
Deze zijn het best te maken uit zacht 
en ondoorzichtig materiaal b.v. per- 
tinax of hout. Hierin worden gaten 
gemaakt zoals fig. 2 te zien geeft. 
Vervolgens moeten er nog zes blok¬ 
jes komen van de vorm als fig. 3 aan¬ 
geeft. Deze blokjes worden op de 
plaatsen als in fig. 2 gestippeld is 
aangegeven gekit. Aanbevolen mate- 
riaaldikte is één cm. Nu moeten er 
nog dunne afscheidingen gemaakt 
worden, zodat we zeven aangepaste 
stroken krijgen. 

Deze scheidingen maakt men het best 
van dun blik, dat dan in sleufjes 
wordt geschoven. Als dit alles ge¬ 
beurd is, ziet onze unit er uit als in 
fig. 4 is getekend. 

Nu moeten nog de lampjes geplaatst 
worden. Daartoe nemen we wederom 
een strook materiaal van 5 x 15 cm. 
Hierin worden gaten geboord van 5 
mm o precies zo als in fig. 4a is 
aangegeven. 

Wanneer alles nauwkeurig is gecon¬ 
strueerd, komen de zeven gaten pre¬ 
cies midden boven de strookjes van 
het eerste plaatje. Als dat het geval 
is lijmen we de twee plaatjes op 
elkaar. 

Voor het plaatsen van de komma’s 
boren we eerst nu de vier gaten, dus 
door de beide plaatjes te gelijk. 

Nu komt een zeer moeilijke fase. 
Namelijk het plaatsen van de 6 mid- 
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delste blokjes op het opaalglas. Deze 
kunnen eenvoudig met velpon wor¬ 
den vastgezet. Maar het plaatsen eist 
precisie. Daarna wordt de omtrek in 
casu de reeds samengekitte stroken 
aangebracht. Dit was een vervelend 
en nauwkeurig werkje, maar hoe 
nauwkeuriger alles gemaakt is des te 
mooier zullen later de cijfers ver¬ 
schijnen. Voor de verlichting wordt 
gebruik gemaakt van speciale lamp¬ 
jes die door AEG geleverd worden. 
Deze zijn 5 mm rond en passen pre¬ 
cies in de hiervoor bestemde gaten. 
Ze zijn voorzien van draadeindjes, 
waaraan gesoldeerd kan worden. De 
spanning bedraagt 6 volt en de 
stroomsterkte 30 mA. Ze zijn dus 
ideaal om door een kleine transistor 
geschakeld te kunnen worden. Dit 
was wel het essentiële onderdeel van 
de unit maar tevens het moeilijkste 
te construeren. 

We zullen nu verder de elektronische 
bouwstenen bespreken. Eerst zal de 
tienteller besproken worden. Toege¬ 
past worden goedkope transistors 


(de goedkoopste zijn nog goed ge¬ 
noeg). De tientellers (drie in totaal) 
zijn elk samengesteld uit vier bista- 
biele mul ti vibrators. 

Hiervan zijn in fig. 5 twee schema’s 
gegeven, een voor de OC 76 en een 
voor de OC 71. Dit zijn beproefde 
schema’s en zullen goed werken bij 
niet te hoge frekwenties. Wil men 
zeer snelle tellers dan zal men duur¬ 
dere transistoren bijv. ASZ21 van 
Philips moeten gebruiken. 
Volledigheidshalve is in fig. 6 nog 
in blokvorm weergegeven hoe vier 
multivibrators samen verbonden die¬ 
nen te worden tot één tienteller. Een 



wat ingewikkelder schakeling is de 
schakelunit, die er voor zorg draagt 
dat steeds de juiste cpmbinatie lamp¬ 
jes oplicht. In fig. 7 hebben we het 
schakel circuit in blokvorm afge- 
beeld met de schakeltransistoren, die 
zorgen voor de stroomvoorziening 
der lampjes. 

Het gehele circuit is opgebouwd uit 
z.g.n. and- en or-gates (en- en of- 
poorten). In fig. 8 en 9 zijn respec¬ 
tievelijk een and-gate en een or-gate 
weergegeven. Deze zijn getekend 
voor 3 ingangen, maar dit kunnen er 
natuurlijk ook 2 of 4 of meer zijn. 
We zullen geen uitvoerig schema van 
de gehele schakelunit geven, daar dit 
voor zich zelf spreekt. Een ieder is in 
staat om a.d. hand van het blok- 
schema en de twee principe schema’s 
de gehele schakel eenheid samen te 
stellen. 

Voor de bouw van het geheel wordt 
aanbevolen ’t montaprint van Gully 
N.V. Voor het resetten is het nood- 
za 1 een schmidt-trigger of one- 
— ’iultivibrator aan te sluiten. 
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Een elektrisch bediende schakelaar, 
dat is het relais. Of het nu gaat om 
een magnetisch relais, een thermo- 
relais of bijvoorbeeld een lichtge¬ 
voelig relais, het principe blijft 
hetzelfde: het op kommando sluiten 
en verbreken van contacten. 

Doch een relais kan méér. Denken 
we maar eens aan het traag afvallend 
relais, het stappenrelais, het telrelais, 
het differentiaal relais en het resonan- 
tierelais, om er maar enkele te noe¬ 
men. Het is slechts een greep uit het 
zo grote aantal schakelmogelijk¬ 
heden, maar het is tevens een uit¬ 
gezóchte greep. Met deze schake¬ 
lingen immers is het mogelijk het 
relais op vele, uiteenlopende ma¬ 
nieren te gebruiken. 


i Relais met maakcontact 

Kontakt wordt gemaakt tijdens 
spanning over het relais. 


2 Relais met breekcontact 

Kontakt wordt verbroken tijdens 
spanning over het relais. 


3 Relais met maak- en breek¬ 
contact 

Kombinatie van i en 2 . Tijdens 
spanning over het relais wordt het 



ene kontakt gemaakt, terwijl het 
andere verbroken wordt. Het is 
duidelijk, dat het aantal kontakten 
tot een grote hoeveelheid kan 
worden uitgebreid, waardoor e- 
venzovele schakelmogelijkheden 
ontstaan. 

4 Relais als triller 

Door een der breek-kontakten 
in serie met de spoel op te nemen, 
zal het relais gaan trillen zodra 
een spanning wordt aangesloten. 
Zodra het relais wordt bekrach¬ 
tigd, wordt de stroomkring ver¬ 
broken, waardoor het anker weer 
afvalt. Door veerspanning, kon- 
taktafstand en een eventuele pa- 
rallelcondensator (zie ook onder 
8) is de triltijd binnen wijde 
grenzen te regelen. 


5 Triller-uitschakeling met extra 
maakcontact 

Een interessante triller-uitscha¬ 
keling is te verwezenlijken met 
een relais, dat is voorzien van een 
maak- en een breekcontakt. Stel, 
dat schakelaar S is ingeschakeld, 
dan zal, wanneer de batterij- 
spanning wordt ingeschakeld, het 
kontakt blijvend worden aange¬ 
trokken. Wordt schakelaar S tij¬ 
dens de bekrachtiging geopend, 
dan zal het relais gaan trillen. 
Door de batterij spanning weg te 
nemen valt het kontakt weer in 
ruststand. 
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6 Vasthoudschakeling dmv extra 
stroombron 

Zodra een spanning over het 
relais wordt aangesloten, zal het 
kontakt worden aangetrokken, 
waardoor een extra batterij wordt 
ingeschakeld. Het relais blijft 
door deze extra stroombron be¬ 
krachtigd, ook al valt de hoofd¬ 
spanning weg. Blijvend bekrach- 
tiging dus door middel van een 
enkele puls. De bekrachtiging kan 
ongedaan worden gemaakt door 
een drukschakelaar in een van de 
kontaktleidingen op te nemen en 
daarmee de extra krachtbron uit 
te schakelen. Ook hier is een 
puls voldoende. 

7 Opheffing vergrendeling d.m.v. 
hulprelais 

De bekrachtiging van een vast¬ 
houd- of vergrendelingsschake- 
ling kan ook ongedaan worden 
gemaakt door middel van een 
hulprelais. Dit hulprelais ver¬ 
vangt dus de onder 6 genoemde 
drukschakelaar. De werking is 
simpel: Schakelaar in stand i: 
relais I wordt bekrachtigd, waar¬ 
door batterij B over dat relais 
wordt geschakeld en het contact 
blijvend vasthoudt. 

Schakelaar in stand 2 : relais II 
wordt bekrachtigd, waardoor 
spanning B afvalt en dus ook re¬ 
lais I. 

8 Vertraagd relais 

De over de relaisspoel geschakelde 
kondensator wordt, zodra het 
relais onder spanning komt te 
staan, opgeladen en zal zich na het 
weggevallen van de spanning over 
de relaisspoel ontladen. Zodra 
de spanning van de kondensator 
gelijk is aan de afvalspanning van 
het relais, zal het relais afvallen. 
Door keuze van kondensator- 
waarde, weerstand van de relais¬ 
spoel en aangelegde spanning is de 
vertraging te regelen. Praktische 
kondensatorwaarden liggen tussen 
0,1 en 10 juF in, waarbij ver- 
tragingstijden tot enkele sekonden 
kunnen worden verkregen. 



9 Begrenzingsweerstand 

Een grote parallelkondensator kan 
een grote aanloopstroom tenge¬ 
volge hebben, waardoor na ver¬ 
loop van tijd de kontaktpunten 


kunnen inbranden. Een extra 
begrenzingsweerstand, In serie 
met de kondensator geschakeld, 
voorkomt dit. Het is het beste de 
weerstands w aarde experimenteel 
vast te stellen. Is de waarde te 
klein, dan is het begrenzings- 
effekt te gering en is de waarde te 
groot, dan wordt de vertragings- 
tijd aangetast. 

10 Begrenzingsdiode 

Het uitschakelen van een relais¬ 
spoel heeft tot gevolg dat de over 
de spoel geschakelde spanning 
opslingert tot een waarde, die 
vele malen hoger kan liggen dan 
de oorspronkelijke spannings¬ 
waarde. Door een diode parallel 
aan de relaisspoel te schakelen, 
wordt deze uitslingerpiek op ef- 
fektieve wijze gedempt, want de 
diode vormt er een kortsluitweg 
voor. (De uitslingerpiek is immers 
tegengesteld van polariteit aan 
die van de batterij!) Het is dui¬ 
delijk, dat de diode zo moet 
worden gekozen, dat de maximum 


ii Relais als omvormer 

Een relais, dat meer maak- en 
breekkontakten bezit, kan uit¬ 
stekend worden gebruikt voor het 
optransformeren van gelijkspan¬ 
ningen. Een noodzakelijk extra 
onderdeel daarbij is een trans¬ 
formator met middenaftakking op 
de primaire wikkeling. Met be¬ 
hulp van het ene breekkontakt is 
het relais als triller geschakeld, 
sperspanning groter is dan de 
batterij spanning, terwijl hij ook 
de doorlaatstroom gemakkelijk 
moet kunnen verwerken. Deze 
stroom is d.v.m. de wet van Ohm 
te berekenen, namelijk door de 
aangelegde spanning te delen door 
de weerstand van het relais. 
Eventueel kunnen de schakelingen 
9 en 10 worden gekombineerd. 
De diode wordt dan parallel aan 
de RC-combinatie geschakeld. 
Vooral indien het relais achter een 
transistor wordt geschakeld, ver¬ 
dient het aanbeveling begren- 
zingselementen aan te brengenl 
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WAAROM ZOU U DEZE MEETINSTRUMENTEN DE VOORKEUR GEVEN? 
EENVOUDIG: ZE KOSTEN MINDER BU GELIJKE SPECIFICATIES! 


Kopers van meetinstrumenten zien aan de specificaties heus wel wat goed is voor hun doei Juist, 
dan gaat belangrijk voordeel een woordje meespreken. Wie niet graag teveel betaalt vergelijkt 
kwaliteit en prijzen ... en dat verklaart waarom deze meetinstrumenten f bestsellers” zijn. 



TUCAR KS-3 populaire universeelmeter 


f 19,90 


CANWELL TE-10 A universeelmeter 


f37,50 


Gevoeligheid 

Gelijkspanning 

Wisselspanning 

Gelijkstroom 

Weerstand bereik 

Decibels 

Afmetingen 



1000 Ohm/Volt DC 
1000 Ohm/Volt AC 
10-50-500-2500 V 
10-50-500-2500 V 
0 - 250 mA 
0 - 2 M.Ohm 
-20 tot t 36 dB. 
110-80-40 mm. 


Gevoeligheid 

Gelijkspanning 

Wisselspanning 

Gelijkstroom 

Weerstand bereik 

Capaciteit 

Decibels 

Afmetingen 


20.000 Ohm/V DC 
10.000 Ohm/V AC 
6-30-120-600-1200 V 
6-30-120-600-1200 V 
0-120 uA/0-3-300 mA 
0-30K - 3 m.Ohm 
50 pF-0,01 uF/1000 pF-0,15 uF 
-20 tot 36 dB 
125-90-25 mm 



LAWSTTE 


LAFAYETTE TE-60 universeelmeter 


f98,00 


Gevoeligheid 

Gelijkspanning 
Wisselspanning 
Gelijkstroom 
Weerstand bereik 
Decibels 
Kortsluit test 
Audio output jack 
Afmetingen 


30.000 Ohm/Volt DC 
15.000 Ohm/Volt AC 
0,25-1 -2,5-10-25-1 00-250-500-1000 Volt 
2,5-10-25-100-250-500-1000 Volt 
50 Ua-5-50-500 mA, 12 Amp. 
0-60 K-6 M-60 M.Ohm 
-20 tot 56 db 
Ingebouwde zoemer 

85 x 160 x 70 mm. 


LAFAYETTE TE-20 

Specificatie 


breedband meetzender 


f 135,00 


Frequentie bereik 

120 

kc tot 

260 

Mc. 

Band A 

120 

- 320 

Kc 


Band B 

320 

- 1000 

Kc 


Band C 

1,0 

3,4 

Mc 


Band D 

3,2 

- 11 

Mc 


Band E 

11 

- 38 

Mc 


Band F 

36 

- 130 

Mc 


Band G 

120 

- 260 

Mc 

Harm. 


Modulatie frequentie 400 c/s 

ext. modulatie mogelijk 

Buizenbezetting : 12 BH-7 6AR5 en Selenium gelijkrichter. 

H.F. Uitgangsspanning : ca. 0,1 Volt 
Formaat : 180 x 265 x 135 mm 


Deze en andere meet- en regelapparatuur wordt in Nederland geimporteerd door : 




ca 

Rotterdam 


Verkoop uitsluitend via de handel 


H 

O 
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terwijl een ander paar maak- en 
breekkontakten de gelijkstroom 
periodiek in tegengestelde rich¬ 
ting door de primaire-helften 
stuurt. Deze „in mootjes ge¬ 
hakte” gelijkstroom wordt door 
de trafo opgetransformeerd en 
kan daarna via een afvlakfilter 
normaal worden gelijkgericht. 

12 Relais als synchroontriller 

Met nóg een extra maak- ne 
breekkontakt en met een trans¬ 
formator, die zowel op de pri¬ 
maire als op de secundaire wik¬ 
keling een middenaftakking heeft 
(evt. twee in serie geschakeld 
transformatoren!), kan het relais 
als synchroontriller worden ge¬ 
schakeld. Hierdoor is het mogelijk 
al meteen een gelijkspanning van 
de trafo af te nemen. Weliswaar is 
deze gelijkspanning niet geheel 
vrij van onderbrekingen en is een 
extra eenvoudige afvlakinrichting 
in sommige gevallen dus vereist, 
maar voor vele doeleinden is deze 
schakeling in deze vorm zonder 
meer bruikbaar (o.a. modelbe- 
sturing). 

13 Relais als pulsopwekker 

Zodra de batterij spanning op het 
relais wordt aangesloten, zal het 
kontakt worden aangetrokken, 
waardoor de batterij spanning op 
het maakkontakt komt te staan. 


Het relais valt weer af: de span¬ 
ning op het maakkontakt ver¬ 
dwijnt. De keuze van Ri en C 
bepaalt de afvaltijd, terwijl de 
waarde van R 2 de tijdsduur van 
de inschakeling regelt. 

14 Precisie-pulsgever 

Worden twee, inplaats van een 
relais toegepast, dan is een zeer 
nauwkeurige pulsgever te ver¬ 
wezenlijk S 

Zodra de spanning wordt aan¬ 
gesloten, komt relais I, via het 
kontakt van relais II, op. Het 
op deze wijze gemaakte kontakt 
van relais I laat nu de stroom door 
naar realis II, dat, aldus be¬ 
krachtiging, de spanning over 
relais I onderbreekt. Door de 
aanwezigheid van Ci valt dit 
relais vertraagd af. Op dat mo¬ 
ment wordt de spanning over 
relais II onderbroken en door de 
parallelschakeling van C 2 valt 
ook dit relais traag af. Het breek¬ 
kontakt maakt weer verbinding 
en het proces herhaalt zich. 
Via een apart maakkontakt op 
relais I zijn de pulsen af te nemen. 
Met behulp van de beide konden- 
satoren kunnen zowel de tijdsduur 
van de pulsen als de intervallen 
worden geregeld. 

De opgewekte pulsen kunnen 
uitstekend worden benut o.a. 
voor het periodiek bekrachtigen 
van een stappenrelais! 

15 Relais als blokgolfopwekker 

Het opwekken van een zuivere 
blok- of vierkantsgolf is, elek¬ 
tronisch bezien, geen eenvoudige 



opgave. Met relais ligt het pro¬ 
bleem veel eenvoudiger, hoewel 
hierbij weer een ander nadeel op 
de voorgrond treedt: de traagheid 
van het relais. Voor betrekkelijk 
lage frequenties is dit evenwel 
geen bezwaar. 

Het gebruik van de aparte bat¬ 
terij verzekert een gave blok¬ 
vorm waarvan de positieve en 
negatieve amplituden even groot 
zijn. Zou de spanning daarentegen 
van de reeds aanwezige stroom¬ 
bron worden afgenomen, dan zou 
dit door de wisselende belasting 
niet het geval zijn. 
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CÊNERATEÜft TBf-GB 64 


NtVl ' - 


D'ONOE 


ïmoMi 


ZEER LAAG FREQUENT 

SINUS, BLOK, DRIEHOEK en IMPULS uitgang 

• GB 64 0,005 - 500 Hz 

• GB 64 S 0,0005 - 50 Hz 

• GB 860 0,001 -1000 Hz met fase discriminator 

LAAG FREQUENT 

• GB 58 20 Hz - 40 kHz 


GB 110 


20 Hz - 200 kHz 


GB 511 30 Hz - 300 kHz (- 15 kHz ook blok) 


INSTEEKLADEN ALS 125 VOEDING 

• GH 112 100 kHz - 30 MHz 

• GB 513 10 Hz - 100 kHz 

• Gl 117 70 kHz - 1 MHz stijgtijd 5 nanosec. 

• Gl 116 50 Hz - 250 Hz stijgtijd <1 nanosec. 

• GE 118 5 microsec. - 2 sec. pulsmarkering 

GE 111 NIVEAU IJK GENERATOR 

PULSGENERATOREN 

_• Gl 851 10 Hz - 100 kHz stijgtijd 15 nsec. 

uitgang 50 V - 500 ohm 










16 Mechanisch vasthoudsysteem 

Door middel van twee relais is 
een perfekt werkend vasthoud¬ 
systeem te verwezenlijken. 
Wordt relais I op de stroombron 
aangesloten, dan wordt het kon- 
takt aangetrokken en door de 
pal van relais II vastgehouden. 
Een puls is dus voldoende om 
deze situatie te bereiken. Wordt 
daarna een stroompuls door relais 
II gestuurd, dan zal de pal worden 
aangetrokken, waardoor het kon- 
takt van relais I weer kan terug¬ 
vallen. Het voordeel van het 
mechanisch systeem boven de 
elektrische methode is, dat tijdens 
de vasthoudperiode geen stroom 
door het vastgehouden relais 
vloeit. 

17 Vasthoud- en ontgrendelings- 
systeem met een druktoets 

Zoals we al eerder hebben gezien 
is een vasthoudsysteem, waarbij 
het relais wordt vastgehouden na 
slechts één puls door de spoel 
gestuurd te hebben, d.m.v. een 
extra batterij gemakkelijk te rea¬ 
liseren. Ter ontgrendeling dient 
echter een aparte toets of druk¬ 
knop (met de daarbij behorende 
leidingen) te worden aangebracht. 
Het is echter ook mogelijk met 
behulp van twee relais een systeem 
samen te stellen, dat reageert op 
dezelfde pulsen. De eerste puls 
geeft de vasthoudsituatie, de 
tweede puls de ontgrendeling 
enzovoorts. De werking is een¬ 
voudig: zodra de eerste puls 
wordt toegediend, worden de 
beide kontakten van relais I 
aangetrokken, waardoor de extra 


batterij blijvend wordt inge¬ 
schakeld. Doordat kontakt B 
tevens is ingeschakeld, zal bij een 
volgende puls relais II worden be¬ 
krachtigd. Het breekkontakt 
wordt aangetrokken en de span¬ 
ning van de extra batterij wordt 
van relais I weggenomen. Dit 
relais valt dus weer af. Worden 
geen pulsen doch een blijvende 
stroom door de keten gestuurd, 
dan zal het systeem aan en uit 
blijven klappen, waardoor het als 
triller gaat werken. Om nu te 
voorkomen, dat deze bij puls- 
toediening ongewenste situatie 
ontstaat, is het noodzakelijk, 'dat 
kontakt A iets eerder kontakt 
maakt dan kontakt B. De extra 
batterij is dan al ingeschakeld 
vóórdat kontakt B de puls toe¬ 
staat relais II te bereiken. Het is 
duidelijk dat ook de pulslengte 
niet te lang mag zijn! Om dezelfde 
reden is een kondensator over 
relais II geschakeld. Hierdoor 
immers wordt een vertragende 
werking verkregen, zodat het 
relais pas zal reageren wanneer 
de puls voorbij is. 

18 Signaleringsysteem 

Stel, dat wij bijvoorbeeld een of 
meer gloeilampen op een span¬ 
ningsbron hebben aangesloten en 
dat wij gewaarschuwd willen 
worden, zodra een of meer lam¬ 
pen zou uitvallen. Een dergelijk 
waarschuwingssysteem is met be¬ 
hulp van een eenvoudig relais 
gemakkelijk voor elkaar te krij¬ 
gen. Het relais staat in serie met 
de lampen en is zodanig berekend, 
dat de totale verbruiksstroom 


precies voldoende is voor be¬ 
krachtiging. Het breekkontakt zal 
dan worden verbroken. Valt een 
van de lampen uit, dan wordt de 
door de keten vloeiende stroom 
minder, het relais valt af, het 
kontakt wordt gesloten en het 
signaallampje (of zoemer) komt 
onder spanning. Bij normale uit¬ 
schakeling van de lampen zal het 
relais weliswaar eveneens afval¬ 
len, maar aangezien er in dat geval 
geen spanning over het breek¬ 
kontakt staat, kan het signaal¬ 
lampje resp. zoemer niet reageren. 

19 Relais als maximumregelaar 

Wanneer wij een spanning nodig 
hebben, die een bepaalde waarde 
niet te boven mag komen, kan 
een relais uitkomst bieden. Zodra 
de spanning over het relais boven 
een bepaalde waarde stijgt, wordt 
het kontakt aangetrokken en een 
serieweerstand ingeschakeld. Daalt 
de spanning weer, dan zal de 
weerstand weer worden uitge¬ 
schakeld. 
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vervolg v*n r *g. 6x2 fjg u Ren 

gecompliceerd 
telrelais voor flip-flap-uitlezing. 


Fig. 13. Een met een motor aangedreven cijferrol. 



krijgt toegevoerd, overeenkomend 
met het cijfer, dat moet worden 
weergegeven. Dit kan bijvoorbeeld 
worden gedaan d.m.v, een kiesschijf. 
Men kan begrijpen dat dit systeem 
ongeschikt is voor het uitlezen van 
een flipflop geheugen. Wel is het 
goed bruikbaar voor panelen, waar¬ 
op de plaatsreservering van vlieg¬ 
tuigen en internationale treinen 
wordt aangegeven. 

Een gecompliceerde uitvoering, die 
in pricipe wel geschikt is voor uit- 
lezing van een flipflop geheugen is 
weergegeven in fig. 14. Het korte 
model geeft slechts cijfers van nui 
tot negen weer. De rechter, lange 
unit, heeft de mogelijkheid 61 ver¬ 
schillende tekens te tonen. Met deze 
eenheid kunnen dus zowel cijfers als 
letters worden weergegeven. De cij¬ 
fers zijn op een transparant plastic 
trommel aangebracht. 

Bij het grote model zijn echter twee 
trommels aanwezig; één voorin en 
één achterin. Over deze trommels 
loopt een smalle band, waarop de 
tekens zijn aangebracht. De trommel 
wordt via een wormwiel en een tand¬ 
wiel door een gelijkstroom motor 
aangedreven. De motor is van spe¬ 
ciaal fabrikaat, daar hij erg plat moet 
zijn. De voedingsspaning is 6 volt. 
En deze wordt naar de motor geleidt 
via borstels en een collector, die als 
gedrukte bedrading opzij van de 
trommel is aangebracht. 

De collector is in een binaire vorm 
uitgevoerd (zie fig. 15). De energie 
toevoer naar de motor wordt hier¬ 


door onderbroken zodra het juiste 
teken voor het venster is ingekomen. 
Bij de grote unit zijn op beide trom¬ 
mels gecodeerde collectoren aange¬ 
bracht. 

Deze vormen dan samen de binaire 
code voor de 64 eenheden. Als scha- 
kelelement voor de toevoer van de 



Fig. 18. Een aan fig. 16 indentiek 
systeem met een 11-polige motor. 


Fig. 16. De cijferrol is tienpolig 
anker van de motor. 

energie voor deze unit worden relais 
gebruikt. Op een geheel ander prin¬ 
cipe berust de elektromechanische 
uitleeseenheid, die in fig. 16 is afge- 
beeld. Nu doet de trommel waarop 
de cijfers zijn aangebracht tevens 
dienst als anker van een tienpolige 
gelijkstroommeter. (Zie voor prin¬ 
cipe schema fig. 17). Wanneer nu 
door twee tegen over elkaar liggende 
polen stroom vloeit zal het anker 
zodanig verdraaien, dat de perma¬ 
nent magneet in lengterichting tus¬ 
sen deze twee spoelen staat. Na het 
uitschakelen van de energie zal het 
remanent magnetisme er voor zorgen 
dat het gekozen cijfer blijft staan tot¬ 
dat twee andere spoelen worden be¬ 
krachtigd. Wordt een stroom in te¬ 
gengestelde richting door dezelfde 
spoelen gestuurd dan zal de trommel 
een halve omwenteling maken. 

Bij deze uitleeseenheden is dus de 


640 









stroomrichting ook van belang. De 
vereiste stroomsterkte bij de normale 
uitvoeringsvormen bedraagt 200 mA 
bij een gelijkspanning van 6 volt. 
Normaliter wordt de stroomtoevoer 
via een relais bewerkstelligd. 

Deze uitleesunit wordt onder de 
naam „Magneline” door Patwin in 
de handel gebracht. Een verbeterde 
uitvoering wordt door ACE, Co. ge¬ 
maakt. Hierin heeft men een elf- 
polige gelijkstroommotor toegepast. 
De elfde pool is zodanig in een ge¬ 
patenteerde schakeling opgenomen, 
dat men nu onafhankelijk is van de 
polariteit van de stroom. 

De unit is uitgevoerd met stekker- 
pennen, zodat eenvoudige uitwisse¬ 
ling van units mogelijk is. In fig. 18 
is het model SV-1 weergegeven. Ten 
slotte volgt nog een beschrijving van 
een geheel ander principe dat wordt 
toegepast door Industrial Electronics 
Engineers, Ine. Deze fabrikant maakt 
gebruik van een principe met paral¬ 
lel lichtstralen. In fig. 19 is een af¬ 
beelding van een dergelijke unit ge¬ 
geven. Duidelijk kan men zien dat 
het cijfer uit vele lichtstralen is op¬ 
gebouwd. 

Hoe dit wordt bewerkstelligd zullen 
we aan de hand van fig. 20 uit de 
doeken doen. Fig. 20 laat duidelijk 
de opbouw van de uitleeseenheid 
zien. We zien 10 dunne plaatjes die 
elk voorzien zijn van een groot aan¬ 
tal gaatjes in een zeer nauwkeurig 
patroon. De verlichting wordt ver¬ 
zorgd door slechts één lamp. Een 
condensatorlens draagt zorg voor de 
gelijkmatige verdeling van het licht. 
In casu voor de evenwijdige licht- 



Fig. 19 . Een mechan’sch 
projectiesysteem van IEE. 



Fig. 20. Geschetste op bouw van het systeem Bina-View uit fig. 19. 


stralen bundel. De plaatjes staan op 
een viertal selectorbladen, die elk in 
twee posities kunnen worden ge¬ 
bracht door middel van elektro-mag- 
neten. We hebben dus de mogelijk¬ 
heid om binair tot 15 te tellen. Uiter¬ 
aard gebruiken we slechte tien posi¬ 
ties daar we ook slechts tien platen 
met gaatjes hebben. 

Bij elke positie krijgt slechts één 
plaat de gelegenheid enkele mm te 
zakken. Door dit verschuiven ko¬ 
men juist die gaatjes vrij, die het 
bijbehorende cijfer moeten weer¬ 
geven. 

Er zijn eenheden verkrijgbaar die tot 
38 verschillende tekens kunnen pro¬ 
jecteren. Normaal worden de units 
geleverd met een cijferhoogte van 35 
mm. De fabrikant garandeert een 
levensduur van 10 miljoen schake¬ 
lingen. 

Deze uitleeseenheden vergen veel on¬ 
derhoud door hun gecompliceerde 
samenstelling. Reparatie is praktisch 
alleen door de fabrikant mogelijk. 

Samenvatting en Conclusies 
We hebben in dit artikel kunnen 
opmerken dat zuiver elektronische 
uitleesunits veel sneller zijn en geen 
onderhoud vereisen. Terwijl de om¬ 
zetting van binair naar decimaal door 
een aparte schakeling tot stand ge¬ 
bracht moet worden. 

Dit in tegenstelling tot de elektro- 


mechanische units, die veelal trager 
werken en enig onderhoud nodig 
hebben. 

Echter is bij deze systemen vaak een 
mechanische inrichting ingebouwd 
die zorgt voor de binair naar deci¬ 
maal vertaling. 

Opvallend is, dat we nog geen toe¬ 
stel tegenkwamen, waarbij gebruik 
werd gemaakt van de beweeglijkheid 
van een elektronenstraal en een 
fluorescentiescherm. Een dergelijk 
systeem is wel voor grafische doel¬ 
einden gepatendeerd. 

Naar onze mening zou ook een plas¬ 
tic trommel, die zeer snel draait, ge¬ 
synchroniseerd kunnen worden met 
een soort stroboscoop lampje. Het 
lampje licht slechts op als het ge¬ 
wenste cijfer voorstaat en doet dat 
dan bij elke omwenteling. 

Het oplichten van het lampje ge¬ 
schiedt dus met een pulsbreedte, die 
een tiende van een volledige omwen¬ 
teling is. 

Door pulspositiemodulatie kan de 
plaats van de puls, dus het oplichten¬ 
de cijfer worden gekozen. Hoewel 
het systeem halfmechanisch is, heeft 
het een grote uitleessnelheid, afhan¬ 
kelijk van de schakeltijd van het 
stroboscoopbuisje. Misschien zal een 
dergelijk systeem in de praktijk te 
kostbaar blijken, doch wij hebben 
door het vermelden ervan onze naam 
als ideeënblad weer benadrukt. 
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ANNECY - FRANCE 


OSCILLOSCOPEN 
van opmerkelijke kwaliteit 


MODEL 

276 A 


* 4 : 




CtrJ±ti 


m\\ 


0 Hz— 3 MHz 
0 Hz— 6 MHz 
0 Hz— 2 MHz 
0 Hz—10 MHz 



m 


BM 


MO DLL 

510 


Deze serie oscilloscopen van CENTRAD voldoet aan 
alle eisen, voor studie- en bedrijfsgebruik. Bedrijfs¬ 
zekerheid, fraaie uitvoering en duurzaamheid, waar¬ 
borgen voor deze serie een groeiend succes. 

De types 175 P7 en 175 P10 zijn uitgevoerd met platte 
kathodestraalbuizen met resp. diam. van 7 en 10 cm. 
De vele instelmogelijkheden geven een standvastige 
werking bij de meest ingewikkelde waarnemingen. 
Model 276-A is een verkleind type van bovengenoemde 
modellen. Dit apparaat is zeer geschikt bij het ver¬ 
richten van TV-reparaties. 

Model 377, gebouwd of in „kit” is zeer geschikt voor 
onderzoek van regelmatig terugkerende verschijnselen 
bij reparatie-doeleindeen. 

Model 510 is gelijk aan de types 175, alleen dit model 
heeft een bandbraedte van 10 MHz. 

(buisdiam. 10 cm). 
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Nieuwe digitale voltmeters van E.l 


door E. R. Laiuson, C. N. Rood N.V. 


De digitale voltmeter techniek begint de laatste tijd steeds meer 
in de belangstelling te raken, hetgeen duidelijk tot uiting 
komt in het grote aantal nieuwe fabrikanten en evenveel nieuwe 
types, dat op de markt komt. Verschillende daarvan tonen 
echter toch nog tekortkomingen; tekortkomingen welke Electro 
Instruments in zijn twee nieuwe types heeft weten te over¬ 
winnen. 

Om nu een duidelijk beeld te krijgen van de punten waar het 
bij deze instrumenten om draait, is het wellicht het beste het 
werkingsprincipe eens wat nader te bekijken. 


W erkingsprincipe 

Voor DC metingen wordt een DC-naar-frequentie omvorming 
toegepast. Nadat het onbekende DC-signaal (Ex) een verzwak- 
ker is gepasseerd, wordt het omgevormd naar een AC-signaal 
met variabele frequentie, door middel van een spanningsafhan- 
kelijke oscillator (VCO) i welke deel uitmaakt van een stabili¬ 
serend gesloten circuit. De midden-frequentie van de VCO is 
120 kHz (F VCO = 120 kHz als Ex = 0); het normale bereik 
is 20 kHz, (Ex max. negatief) tot 220 kHz (Ex max. 
positief). Het aantal pulsjes opgewekt door de VCO gedurende 
een bepaalde periode wordt geteld door een frequendeceller, 
die zodanig is ingesteld, dat voor de 120 kHz conditie allemaal 
nullen worden weergegeven. 


DC-naar-frequentie omvormer. 

De onbekende ingangsspanning op de juiste waarde gebracht 
door de ingangsverzwakker, wordt vertaald in een stroom door 
spanning) punt A van fig. 1. Punt A dat het sommeringspunt 
R 1 naar (of uit afhankelijk van de polariteit van de onbekende 
wordt genoemd, is in feite het ingangspunt van een gestabili¬ 
seerde breedband DC versterker met een versterking van ca. 10 8 . 
Laten we voor een ogenblik de integrerende werking van de 


versterker buiten beschouwing, dan zien we, dat de uitgang 
verbonden is met een spanningsafhankelijke oscillator (VCO). 
De oscillatie-frequentie wordt bepaald door het uitgangsniveau 
van de versterker en het is deze frequentie, die geteld wordt 
door de teller. De uitgang van de VCO wordt ook toegevoerd 
aan een deeltrap, die de frequentie van het VCO-signaal deelt 
door een factor 44 (F VCO zie fig. 1.) 

44 

De uitgang van de deeltrap gaat naar een pulssgenerator, die 
uitgangspulsen produceert met een herhalingsfrequentie, die 
gelijk is aan die van de deeltrap, doch met een aan/uit tijd, 
die evenredig is aan deze zelfde frequentie. Fig. 2 geeft de 
golfvorm van de pulsegenerator weer. Deze golfvorm bestaat 
uit een vast gedeelte T p, dat met een zeer hoge graad van 
nauwkeurigheid constant gehouden wordt en uit een variabel 
gedeelte, 44 . Deze golfvorm nu, wordt toegevoerd aan een 

F VCO 

,,precisie-schakelaar”, die een referentiespanning schakelt. Hoe¬ 
wel hier wordt gesproken van een schakelaar dient met nadruk 
te worden vastgesteld, dat geen mechanische schakelaar bedoeld 
wordt. De precisie-schakelaar verandert de uitgangsgolfvorm 
van de puls-generator in een signaal met practisch dezelfde 
vorm, maar met een amplitude, die gelijk is aan E ref, de refe¬ 
rentiespanning. Het uitgangssignaal van de precisie-schakelaar 
wordt eveneens, door R 2 vertaald in een stroom naar (of 
van) het sommeringspunt. 

Nu dient eerst de integrerende werking van de operationele ver¬ 
sterker verklaard te worden. Deze bereikt door de capaciteit 
tussen het sommeringspunt en de uitgang van de versterker. De 
verklaring kan aanmerkelijk vereenvoudigd worden door aan 
te nemen, dat de potentiaal in het sommeringspunt ten opzichte 
van aarde nul is. Dat dit alleszins redelijk is, zal duidelijk zijn 
wanneer we in aanmerking nemen, dat de uitgangsspanning van 
de versterker, gedeeld door de versterking (10 8), inderdaad 
een bijzonder klein spanninkje aan de ingang oplevert. Om deze 
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reden wordt het sommeringspunt bij operationele versterkers 
dikwijls 'Virtuele aarde” genoemd. Daar de potentiaal op het 
sommeringspunt (practisch) nul is, kunnen we de volgende 
conclusies trekken: 

1. Er kan geen stroom in de versterker vloeien; 

2. De stroompjes, die door R 1 en R 2 vloeien zijn rechteven¬ 
redig met Ex (de onbekende spanning), resp. de spanning 
uit de precisieschakelaar. 

3. De uitgangsspanning (de spanning over de terugkoppel- 
capaciteit), E 0 is gelijk aan, 



waarin i, volgens Kirchhoff, gelijk is aan de algebraïsche som 
van de stromen door R 1 en R 2, resp. i x en i ref. Als het 
systeem in rust is, zal er geen stroom in de capaciteit vloeien; 
i zal nul zijn, of wel i x moet gelijk en tegengesteld aan i ref 
zijn. Als om de een of andere reden deze twee stroompjes niet 
gelijk en tegensteld zijn, zal er onmiddellijk een stroom in of 
uit de capaciteit vloeien, waardoor E 0 verandert. Als echter E 0 
verandert, zal de frequentie van de VCO en dus ook de golfvorm 
van de pulsgenerator naar evenredigheid mee veranderen, d.w.z. 
het vaste gedeelte T P van deze laatste golfvorm zal constant 
blijven, maar daar de gehele periode verandert, zal de aan/uit 
tijd veranderen. Hetzelfde geldt voor de golfvorm van de precisie¬ 
schakelaar. Als hiervan de aan/uit tijd verandert, zal de gemid¬ 
delde stroom die door R 2 vloeit, eveneens veranderen en blijven 
veranderen, totdat hij gelijk en tegengesteld is aan 1 x en het 
hele systeem weer in rust verkeert, Het zal duidelijk zijn, dat de 
stroom door R 2 in beide richtingen kan vloeien, afhankelijk 
van de polariteit van de onbekende spanning E x. Het zal ook 
duidelijk zijn, dat als E x = 0 en het systeem in rust verkeert, 
E x = E ref = ó. Hieruit volgt, dat de aan/uit tijd van de golf¬ 
vorm van de schakelaar in dit geval 50% is. Zoals reeds eerder 
werd opgemerkt, wordt de uitgang van de VCO naar een 
frequentieteller gevoerd. Dit gebeurt via een transistorpoort, die 
wordt geschakeld door een instelbare tijdbasis, welke „sampling” 
tijden geeft van 0.1, 1 of zelfs 10 seconden in het geval van het 
type 630. Het aantal pulsen uit de VCO gedurende deze „samp¬ 
ling” periode wordt getotaliseerd door een vier-decaden (type 
600) of een vijf-decaden (type 630) binaire teller. Aan het einde 
van elke teltijd wordt de geaccumuleerde telling (voor positieve 
spanningsmetingen), of de negencomplementen van de geaccumu¬ 
leerde telling (voor negatieve spanningen) naar een decimale 
vorm getransformeerd en weergegeven. 

Deze verklaring is uiteraard sterk vereenvoudigd weergegeven 
maar laat zien hoe de onbekende DC-spanning wordt omgevormd 
naar een in evenredigheid variërende frequentie en hoe het 
systeem in balans komt. Ook blijken er een paar inherente voor¬ 
delen van deze instrumenten uit. 

A. Polariteitsmeting 

De polariteitsbepaling geschiedt volledig automatisch en is boven¬ 
dien puur digitaal; er zijn noch polariteit-schakelaars, noch 
relais. Bovendien is er geen „nul dode band”, Het instrument 
zal zuiver gemiddelde (geïntegreerde) waarden weergeven van 
signalen, die gedurende de „sampling” tijd door de nul-as gaan. 
Sommige instrumenten maken gebruik van absolute waarde inte¬ 
gratie en missen derhalve deze eigenschap. Figuur 3 laat het 
verschil tussen de twee systemen zien. 
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Absolute waarde integratie: 


ti 

Werkelijke integratie: 



(E) dt = (A) + (B) 0 

t2 

E dt = A — B = 0 


De onnauwkeurigheid die voorkomt uit absolute waarde inte¬ 
gratie staat bekend als „zero foldover error”. (de oppervlakten 
onder de nul-as worden naar boven omgevouwen en dan ge¬ 
ïntegreerd). 


I 
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B. Ongewenste ,,normal mode" onderdrukking. 

Een voorbeeld van een ongewenste „normal mode” spanning is 
een rimpel of ander AC-signaal, gesuperponeerd op een DC- 
signaal. Door de integrerende werking wordt de rimpelspanning 
glad gestreken of in feite onderdrukt. De mate van onderdruk¬ 
king neemt toe als de frequentie van het ongewenste AC-signaal 
toeneemt, of als de „sampling” tijd toeneemt, daar de relatieve 
fout in deze gevallen kleiner wordt. Ook zal de onderdrukking 



sterk toenemen op die punten, waar de sampling-tijd gelijk is 
aan gehele veelvouden van de periode van het AC-signaal. Op 
deze punten is de onderdrukking theoretisch oneindig groot. 

Bij instrumenten, die gebruik maken van absolute waarde inte¬ 
gratie zal de onderdrukking niet zo goed zijn, als de AC com¬ 
ponent groter is dan de DC component (als de negatieve toppen 
van het AC-signaal onder de nul-as komen). Zoals gezegd be¬ 
staat de serie 600 van Electro Instruments op het ogenblik uit 
twee modellen, t.w. 600 en 630. Model 600 is de eenvoudigste: 
4-digits, beperkte mogelijkheden, maar toch een zuiver integre¬ 
rende voltmeter. Model 630 is aanmerkelijk veelzijdiger, behalve 
dat het over 5 „dïgits” beschikt, biedt het ook de mogelijkheid 
van frequentiemetingen tussen 10 Hz en 1 MHz en van periode/ 
interval metingen tussen 0.1 en 10 sec., volle schaal met welke 
combinatie van signaalhellingen dan ook. Enkele van de meest 
opvallende eigenschappen van het model 630 zijn: 

— ingebouwd geheugen voorkomt het wisselen van de uitlezing 
tot een nieuwe spanningsbepaling gereed is. 

— Maximum toelaatbare common mode spanning 500 volt DC 
of AC t-t. 

— Common mode onderdrukking 140 dB bij DC; 120 dB bij 
50Hz bij 1 kft on-balans. 

— Resolutie: 1 microvolt bij 1 sec. „sampling” tijd. 

— Polariteitsindicatie: automatisch 

— Laagste bereik 99,999 mV. 
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Ten behoeve van onderwijsinstellingen^ laboratoria, servicewerk- 
plaatsen, bedrijven en amateurs, heeft Philips een aantal onder¬ 
delenpakketten samengesteld voor het zelfbouwen van profes¬ 
sionele meetapparaten. 

De thans beschikbare serie omvat een buisvoltmeter, een tweetal 
oscilloscopen, een laagfrequent generator en een gestabiliseerde 
voeding. Al het voor de bouw benodigde materiaal, zoals onder¬ 
delen van professionele kwaliteit en paneeltjes met gedrukte 
bedrading, is in de pakketten aanwezig. Een duidelijk gedetail¬ 
leerde handleiding geeft een nauwkeurige beschrijving van elke 
montagehandeling. Dank zij deze wijze van instructie zal de 
gebruiker reeds tijdens de bouw van het betreffende instrument 
vertrouwd raken met de principes en de elektrische opbouw 
van het meetapparaat. 


Buisvoltmeter 

Pakket BEM 002 bevat een buisvoltmeter, werkend volgens het 
principe van een brugschakeling met twee trioden met katode 
belasting. Het meetresultaat kan op een uA-meter worden afge¬ 
lezen welke in de diagonaal van de brug is opgenomen. Bij 
hogere ingangsspanningen wordt een spanningsdeler voorge¬ 
schakeld, terwijl voor het meten van wisselspanningen een 
dubbele diode is ingebouwd. Deze diode wordt geschakeld als 
spanningsverdubbelaar of als piek-tot-piek-detector. Voor me¬ 
tingen bij hoge frequenties wordt een diodemeetkop bijgeleverd. 

Technische gegevens 


Gelijkspanning: 


Ingangsweerstand: 

Gevoeligheid: 
Nauwkeurigheid: 


7 meetgebieden 0 - 1000 V volle schaal- 
uitslag; met behulp van de hoogspan- 
ningsmeetkop spanningen tot 25000 V 
(facultatief). 

17,2 M 12; met hoogspanningsmeetknop 
1700 MO. 

17,2 MO/V bij bereik 0-1 Volt. 


in ingangsverzwakker 1 % weerstanden; 
uA-meter klasse 2, dus 2 % bij volle 
schaaluitslag. 

Wisselspanning: 

7 meetgebieden in effectieve waarden 
geijkt 0 - 1000 V, voor een frequentie- 
gebied van 45 Hz tot 4,5 MHz ± 1 dB. 
Nauwkeurigheid 5 % bij volle schaal¬ 
uitslag. 

Ingang diodemeetknop: 

5 meetgebieden in effectieve waarden 
geijkt 0 - 100 V, voor een frequentie- 
gebied van 35 Hz (schaal 10 V) tot 
100 MHz (schaal 1 V) ± 1 dB. 
Ingangscapaciteit ca. 10 pF. 

Dynamische ingangsweerstand minimaal 

1,8 MO. 

Ohmmeter: 


Multiplicatorsschakelaar met 7 standen 
xl, xlO, xl00, xlK, xlOK, xlOOK, 
xlM. Middenschaalwaarde 10 O. 
Batterijspanning 1,5 V. 


Oscilloscoop 

Pakket BEM 003 bevat een bredeband-oscolloscoop met uitge¬ 
breide mogelijkheden, ondermeer geschikt voor het afregelen van 
vïdeo-kringen. De montage is eenvoudig en beperkt zich tot de 
mechanische samenstelling, alsmede tot het leggen van verbin¬ 
dingen tussen panelen met gedrukte bedrading en de bedienings- 
circuits. Deze panelen en de belangrijkste schakelaars zoals 
voor ingangsverzwakker en tijdbasis worden volledig voorge¬ 
monteerd en afgeregeld bijgeleverd. 


Verticale versterker: 


Technische gegevens 


Geijkte en frequentie-onafhankelijke ver- 
zwakker voor gelijk- en wisselspanning. 
Gevoeligheid in 11 stappen instelbaar 
tussen 0,02 en 50 V per schaalverdeling. 
Ingangsimpedantie 1 MO en 40 pF pa¬ 
rallel geschakeld, met meetkop 10 MO 
met 12 pF parallel geschakeld. 
Doorlaatband van 0 tot7 MHz. 

Stijgtijd kleiner dan 100ns. 
Verzwakkermeetkop 1 : 10, frequentie- 
onafhankelijk. 

Horizontale versterker: 


Gevoeligheid 0,1 V eff per schaalver¬ 
deling. 

Doorlaatband 600 kHz bij - 3 dB. 

Tijdbasis: 

22 geijkte standen. 

Looptijden instelbaar in 11 stappen tus¬ 
sen 0,2 usen 20 ms per schaalverdeling. 
Vergroting 1 x of 2 x. 

Triggering: 

Intern of extern. 

Instelling: normaal, getriggerd: automa¬ 
tisch traag, herhalingsfrequentie 2 5 Hz 
(zonder signaal); automatisch snel, her¬ 
halingsfrequentie 10 kHz (zonder sig¬ 
naal). 

Afbuiging: 

Intern x 1 of x 5. 

Extern via extra ingang op horizontale 
versterker. 

Pakket BEM 005 is een vereenvoudigde versie van de oscillos¬ 
coop BEM 003. De mogelijkheden zijn minder uitgebreid, de 
gevoeligheid iets kleiner en het frequentiegebied smaller. 


In afwijking tot de BEM 003 bezit de BEM 005 een verticale 
versterker met een gevoeligheid van 0,05 tot 50 V per schaal¬ 
verdeling. De ingangsimpedantie bedraagt 1 MegOhm met 30 pF 
parallel, met meetkop is deze impedantie 1 MegOhm met 8 pF 
parallel. De doorlaatband loopt van 0 tot 3,5 MHz. De horizon¬ 
tale versterker bezit een gevoeligheid van 0,4 eff per schaalver¬ 
deling en heeft een doorlaatband van 300 kHz bij -3 dB. Met 
uitzondering van de looptijd van 0,2 "us per schaalverdeling is 
de tijdbasis identiek aan die van de BEM 003. 

Laagfrequent generator 
Onder typenummer BEM 004 is een onderdelenpakket voor de 
zelfbouw van een laagfrequentgenerator verkrijgbaar. De gene¬ 
rator levert een sinusvormige- of kanteelvormige uitgangsspan- 
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FABRIEK VAN ELEKTRONISCHE ORGELS 
BODEGRAVEN 

Eminent zoekt voor spoedige indiensttreding 

een ervaren 

Tekenaar/Konstrukteur 


De man die wij zoeken, moet in staat zijn de in 
ons laboratorium ontwikkelde instrumenten verder 
uit te werken tot een standaardproduktiemodel. 

Voorkeur geniet hij, die bekend is met gedrukte 
schakelingen en daarnaast ervaring heeft met 
mechanische en elektronische konstrukties. 

Wij bieden zelfstandig werk in een aangenaam be- 
drijfsklimaat, hoog salaris en prima sociale voor¬ 
zieningen. 

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties met uitvoerige 
inlichtingen omtrent opleiding en ervaring gaarne 
aan de direktie van 


n.v. eminent 


WILHELMINASTRAAT 33 - BODEGRAVEN 


BULSING & HESLENFElD Damrak 20-22 - Amsterdam-C. 
Telefoon (020) 24 42 27 


AIPH0NE 


Transistor Intercoms 


Het moderne communicatiesysteem voor: 

FABRIEKEN - GARAGES - MAGAZIJNEN 
KANTOREN - WERKPLAATSEN - WINKELS 
ETC. ETC. 



stapelbare stalen 

KUBUS-KASTEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen ; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


"Broma" 


EM-100 C 

Leverbaar in combinaties 
vanaf 2 tot max. 60 apparaten 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 

Zeekant 94 g - Telefoon 55 98 74 - Den Haag 


AMSTERDAM VAtERIUSSTR 11A TEL 020 72 0752 
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ning in een breed frequentie gebied, waardoor het apparaat al 
of niet gecombineerd met ander meetapparaten geschikt is voor 
een groot aantal toepassingen. 

Technische gegevens: 


Frequentiegebied: 


10 Hz - 1 MHz in 5 stappen. 

Uitgangsspanning: 

Sinusvormig 10 V eff. 

Kanteelvormig 10 V t-t. 

Bij sinusvormige spanning: 1 x, 10 x, 
100 x, 1000 x en continu regelbaar. 

Uitgangsverzwakker: 

Bij kanteelvormige spanning: 1 x, 10 x, 
100 x. 


Uitgangssimpedantie: 

Bij sinusvormige spanning 0 - 10 kO in 
stand 1, 600 12 in andere standen. 

Bij kanteelvormige spanningen 60 12. 

Vervorming: 

0,2 % in het frequentiegebied 100 Hz - 
20 kHz. 


Gestabiliseerde voeding 
Pakket BED 001 omvat een gestabiliseerde voedingseenheid voor 
lage spanningen. Het apparaat is bijzonder geschikt als voedings¬ 
bron voor meetopstellingen. De uitgangsspanning is continu 
regelbaar in een gebied van 0 - 15 V = . De uitgangsimpedantie 
is laag, statisch 0,3 ohm en dynamisch 0,15 ohm. Het apparaat 
is automatisch beveiligd tegen overschrijding van de maximaal 
toelaatbare stroomlevering van 1 ampère. Mocht de beveiliging 
in werking treden dan kan door middel van een reset-schakelaar 
opnieuw worden ingeschakeld. Voor het aangeven van de afge- 
nomen stroom en spanning is een duidelijk afleesbare ingebouwde 
meter aanwezig. Deze voedingseenheid is volledig getransisto- 
riseerd. 



Elektronische motorbeveiliging. 


Door toepassing van nieuwe hoogwaardige materialen 
zijn de motoren lichter en kleiner van afmetingen ge¬ 
worden. Als gevolg hiervan worden ze intensiever ge¬ 
koeld. Daar het maximale motorvermogen tegenwoor¬ 
dig zeer effectief wordt benut, bestaat het gevaar dat 
bij de geringste overbelasting de motor te warm wordt.. 
Om dit te voorkomen worden thermische realis ge¬ 
bruikt. Deze relais reageren op de primaire stroom en 
schakelen deze af, zodra bijvoorbeeld bij overbelasting 
het opgenomen vermogen te groot wordt. Dit systeem 
heeft het bezwaar, dat de uitschakeling te traag ge¬ 
schiedt. Men heeft daarna getracht het kwaad bij de 
bron te bestrijden. Men plaatste namelijk bi-metaal- 
schakelaars in de spoelkoppel van de motor. Deze be¬ 
veiliging liet ook te wensen over in verband met de te 
grote afmetingen van deze temperatuurvoelers, terwijl 
deze bovendien na het inbouwen steeds moesten worden 
geijkt. 

Tegenwoordig wordt ook gebruik gemaakt van halfge- 
leidertemperatuurvoelers. Dit zijn zogenaamde weer¬ 
standen met een negatieve temperatuur-coëfficiënt. De 
karakteristiek van dergelijke elementen is dusdanig dat 
bij temperatuurverhoging de weerstand hiervan gelei¬ 
delijk afneemt. Ze zijn zeer klein en worden direct in 
de motorwikkeling ingebouwd, zodat een zeer goede 
warmtegeleiding wordt verkregen. Deze voelers wor- 
ontoelaatbare temperatuurstijging de motor uitschakeld. 
den verbonden met een uitschakeltoestel, dat bij een 

De karakteristiek van deze zogenaamde NTC-weer- 
stand loopt vrij vlak, zodat bij gebruikmaking van de¬ 
ze voelers de motor traag wordt uitgeschakeld, als de 
temperatuur snel toeneemt. 

Bij de nieuwe AEG motorbeveiliging zijn de NTC- 
weerstanden vervangen door PTC-weerstanden. Bij de¬ 
ze temperatuurvoeler-elementen neemt bij temperatuur¬ 
stijging de weerstand toe. Deze voelers reageren zeer 
snel daar de karakteristiek hiervan bij een bepaalde 
temperatuur steil is. Het uitschakeltoestel volgt de 
weerstandsverandering van de PTC-weerstanden ogen¬ 
blikkelijk, zodat bij het bereiken van de maximaal toe¬ 
laatbare temperatuur de motor direct wordt uitge¬ 
schakeld. 

Het volledige AEG motorbeveiligingssysteem, waarbij 
gebruik is gemaakt van de PTC-weerstanden, berust op 
het beproefde ruststroomprincipe. Dit komt hierop 
neer, dat bij leidingonderbreking in de controlestroom- 
kring of bij het wegvallen van de netspanning auto¬ 
matisch wordt uitgeschakeld. Bij kortstondige span- 
ningsonderbrekingen wordt niet afgeschakeld. 

Tevens heeft bovengenoemde motorbeveiliging het 
voordeel, dat er slechts twee leidingen nodig zijn tus¬ 
sen de PTC- weerstanden in de motor en het uitscha¬ 
keltoestel. Bij 1,5 mm 2 mogen deze leidingen reeds vele 
kilometers lang zijn. 
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TRANCAS 


TRANSISTOR 
C. A. SYSTEMEN 



Elektronisch geregeld en 
gestabiliseerd voedingsapparaat 


welk een zeer constante spanning afgeeft. 

Dit is nodig bij het eventueel uitbreiden van 
systeem d.m.v. naversterkërs. 

Maten L = 12, Br = 5, H = 6 cm. 


VHF-KANAALVERSTERKER 


met een versterking van ca. 42 dB. 

De ingangsgevoeligheid is regelmatig van 1 tot 5 mV. 
In- en uitgangsimpendatie is 60 Ohm. 

Maten; L — 12, Br = 2,5, H = 2,5 cm. 


UHF-FREKWENTIE-OMZETTER 


vQor band IV of V naar band I of III, voorlopig kanaal 21 
Deze omzetters zijn frekwentie stabiel d.m.v. Kristal 
sturing. 

Type 1 kan ca. 15 deelnemers van signaal voorzien. 

Type 2 ca. 50 deelnemers. 

In- en uitgangsimpendantie is 60 Ohm. 

Maten: L = 12, Br = 5, H = 3 cm. 


Complete installatie 

voor het eerste en tweede net (Nederland), geschikt 
voor 25 tot 50 deelnemers (regelbaar). 

Stroomgebruik ca. 2,5 Watt. 

Maten L = 19, Br = 13, H = 7 cm. 



Antenneversterker 

voor de randgebieden en voor diegenen 
die Duitsland 2 willen zien. Het is in te 
bouwen in een antenne of filterdoos en 
wordt via de antennekabel gevoed. 
Versterking ca. 14 dB. 

Maten: L = 4, Br = 2,5, H = 2 cm. 



FABRIEK - ORANJE NASSAULAAN 67 - 
AMSTERDAM - TEL. 0 20-94.42.85 
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Pope is het. vertrouwde 
kwaliteitsmerk in beeld¬ 
buizen, elektronenbuizen 


aande service wil 
op het gebied van 
it en sortering, 

wering en reclame. 





















REEDS 
25 JAAR 
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REEDS 
25 JAAR 


Laagvolt Elco’s in diverse spanningen 

1 nF 6-12-30 volt 


2 nF 3-12 volt 


3 nF 35 volt 


4 nF 12 volt 


5 nF 30-70 volt 


6 nF 3 volt 

Deze 

8 nF 70 volt 

kosten 

10 nF 12 volt 

f 0,35 

15 nF 3 volt 

per 

20 nF 3-70 volt 


25 nF 6-15-30-50-100 volt 


50 nF 3-15 volt 


64 nF 3 volt 


100 nF 3-4-6-8-15-25-30 volt 


200 nF 3 volt 


250 nF 8 volt 


Bipolaire Elco’s f 0,50 per 

stuk 

10 mF 10 volt 


50 nF 10 volt 


160 nF 6 volt 


Laagvolt ELCO’s 


1000 nF 6/8 volt 12-15 V . 

. f 1,— 

400 nF 15 volt .... 

. . f 0,75 

Koper Elco’s 350/385 volt 


2 nF ) 


4 hF per : 

stuk f 0,65 

8 nF ) 


50 mF. 

. . f 1,50 

32 nF. 

. . f 1,30 

16 nF. 

. . f 1,10 

Polyester condensatoren: 

Alle 

waarden van 1000 pF tot 

470 

kpF, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 

Philips toltrimmers 


3 tot 30 pF, per stuk . . 

. . f 0,30 

per 100 stuks. 

. . f25,— 

N.B. Tussentijdse pryswijzigin- 

gen en uitverkocht zyn abso- 

luut voorbehouden. 

WEERSTANDEN 

Ruisiarme opgedampte weerstanden 

Rosenthal, Beischlag enz. 

alle waar- 

den . van 10 £2 tot 15 M£2 


y> watt per stuk .... 

. . f 0,10 

1 wat per stuk .... 

. . f 0,15 

I Amroh ,,Step by Step” bouwdozen. 

No. 1 diode ontvanger. 

f 4,75 

No. 2 diode ontv. met 1-traps f 8,— 

| versterking. 


No. 3 diode ontv. met 2-traps f 9,75 

versterking. 


N.T.C. weerstanden 300 £2 

. . f 0,50 

1000 £2 

. . f 0,50 

1,5 £2 

. . f 0,50 

1500 £2 

. . f 0,50 

50 £2 

. . f 0,50 

POTMETERS 


MIAL diverse waarden van 1 

k£2 tot 10 M£2 log. of lin., p 

. st. f 1,— 

TV vlokinstelpotmeters 

van 

300 £2 tot 5 M£2, p. stuk . 

. . f 0,40 

Stereo: 2 x 1,3 M£2 ) 


2 x 250 k£2 . . 

. . f 1,25 

2 x 2,2 M£2 ) 


Miniatuur: (kool) 


10 k£2 + schakelaar . . 

. . f 1,— 

25 k£2 + schakelaar . . 

. . f 1,— 

Draadgewonden weerstanden 5 j 

watt In diverse waarden 

van 

10 ohm toit 4700 ohm per 

stuik f 0,50 

Idem, 10 watt in diverse waar- 

den van 10 £2 tot 12 k£2 p. 

stuk f 0,55 

Rosenthal Meetweerstanden ! 

1% - 1 watt van 1 £2 tot IC 

M£2 

per stuk vanaf .... 

. . f 0,fi5 

ALUMINIUM PLAAT 


300 x 300 x 1,5 mm . . . 

. . f 1,50 

400 x 200 x 1,5 mm . . . 

. . f 1,50 

400 x 200 x 1,5 mm . . . 

. . f 1,50 

500 x 250 x 1,5 mm . . . 

. . f 2,25 

koperfiolie printplaat 210 x 

310 

x 1,5 mm 

. . f 1,— 


SPECIALE AANBIEDING 

voor handelaren en reparateurs. Nieu¬ 
we beeldbuizen, % jaar garantie. 
AW43-80 ) 

AW43-88 V.f 70,— 

AW43-89 ) 

AW53-80 f 95,— 

AW47-91.f 80,— 

AW53-88 f 95,— 


AW59-90 f 105,— 

AW59-91.f 105,— 

A59-11 W.f 120,— 

A59-16 W.f 120,— 

MW6-2.f 35,— 

MW22-16.f 45,— 

MW31-74.f 50,— 

MW36-44 f 60,— 

MW43-69 f 70,— 

MW53-20 f 105,— 

MW53-80 f 105,— 

MW61-80.f 230,— 

GEEN oude buizen in te leveren!! 


Verzending uitsluitend onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
Verzendkosten voor de koper. 
Voor postorders beneden f 10.- 
worden de verpakkingskosten 
extra gerekend, ƒ 0.50 fier 
pakje. 


Onderdelen voor 
IJHF-eonverter 

Diode OA21. f 0,30 

Staaftrimmers 6 pF . . f 0,25 

Pcrünax novalvoet . . f 0,25 

ker C’s, 5 en 6 pF p. st. f 0,25 
var. afstem C, 2x15 pF f 1,95 
PCC88 .f 5,25 


Inbouw-UIIF-tuneor voor het 2e 
programma. Met de buizen 
PC88 en PC86 met fijn regeling, 
knop en schakelaar . f 49,50 


EXTRA 

SPECIALE 

AAN- I 

BIEDING 

TRANSISTOREN 

GFT26/15 

= OC72 

/ 0-50 

GFT43/A 

= OC170 

ƒ 0.50 

Per 100 stuks . 

ƒ 40. — 
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NIEUWE DIODEN EN TRANSISTO- 
REN MET GARANTIE 


Extra speciale aanbieding: 
UHF-converters die U zonder 
moeite op uw oude toestel 
kunt zetten. 220 V net. Voor 
slechts f 67,50 nieuw in doos. 

^61 of EY87, 

° °P beeldbuis f 1,25 
Ajoulgunit, 110°, Lorentz, type 

ASllO-1, nieuw .f 11,— 

Hs.-unit, 110*, BLaupunkt, met 
voet en kabel, nieuw in doos f 13,50 

Grundig mf-print met geluld en 
beelddetector. 

Grundig TV-print, horizontalc- 
en verticale oscillator: set 2 
prints.f 19,50 

Transistor-printplaat met 3 x 

AF 116 + 3 diodes OA70 + 40 

R’is en C’s. f 9,50 

24-polige printkaart-stekker + 
contra.f 2,50 

C coretrafo: prim. 220V - 30V, 

500 mA.f 2,95 

Transisor exp. printje met 
AF117, 5 R’s, Elco 2 mF . . f 1,— 

Stekkcrlijst voor montaprint, 

40-polig.f 2,50 

Antenne-entree voor VHF en 
U HF met Cs. f 1,— 

Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10»/* korting, 

Woeike 14 spoor o/w kop f 2,75 

Graets Stereodecoder met 
schema en aangever, compl. f 42,50 

DEAC accu, 6 V, 1,3 A, 
type D 1.3, met gelijkrichter 
220 V, 50 Hz.f 32,50 


LUIDSPREKERS 
Isophoon, 10 W luidspreker, 

5 £i afm. 320 x 210 mm, ovaal f 22,50 
Philips ovale luidspreker, 
type AD3690, 6W.5S1, 18000 Hz, 

afm. 219x146 mm.f 9,50 

Lorenz hogetoon-luidspreker, 
type LP 100/16, 100 mm 0 . . f 6,50 

Lorenz miniatuur luidspreker, 
type LP45, 45 mm 0, 300 mW, 

8 a.f .2,95 


WEGENS VACANTIE 
GESLOTEN van 5 tot en 
met 19 JULI 


TRAFO’S 

127/220 V / 4-6-8-10-12-14-16-24 

volt, 1,5 A.f 10,— 

0 - 200 - 205 - 210 - 215 - 220 - 

225 - 230 V prim. sec. 12 V 10 A f 18,50 

127/220 prim. sec. 6-8-10-12-14- 

16-18-24 volt, 5 A.f 17,50 

127/220 volt prim.; sec 6-8-10- 
12-14-16-18 volt, 5 amp. . . . f 13,50 

Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 

6 potig, per stuk. f 0,40 

Diode kabelpluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 6-7 
poltg, per stuk. f 0,60 

Klein model standenschakelaars. 

1 moeder - 12 standen 

2 moeder - 5 standen 

3 moeder - 3 standen 

3 moeder - 4 standen por stuk f 1,95 

EXTRA SPECIAAL 

Nieuwe A.E.G.-motor, 220 V, 

50 Hz, met vertraging, 8,3 
omw./min, asuitgang 6 mm, 
zeer sterk, bijv. om zelf ar.t. 
rotor te maken enz. afm. 8x6,5 
x 6 cm. Nieuw slechts f 12,50 

MOTOREN 

Collectormotor, 2 aseinden 8000 
toeren 220 V, 40 W .f 8,95 

Uniperm mimatuurmotor 6 tot 

12 volt DC.f 1,75 

Siemens puls aandrijfmotor 

220 V, 50 Hz met rem . . . f 5,95 

Siemens motor met vertraging 

127 volt 50 Hz.f 3,95 

Lorenz grammofoonmotor met plateau 
16-33-45-78 toeren, 220 V 50 Hz f 12,50 


Extra speciale aanbieding 
AEG-motor, type EST 7840 - 
220 V - 1500 toeren - links en 
rechts lopend - direct omkeer¬ 
baar met aanloopcondensator 

- afm.: as 25 mm lang, 9 mm 0 

- motor 14 cm lang, 9 cm 0. 
Nieuwe motoren, slechts f 12,50 

RECORDER LANGSPEELBAND 

900 feet = 280 m 13 cm hsp. . f 7,50 
1100 feet = 360 m 15 cm hsp. . f 10,00 
1800 feet = 560 m 18 cm hsp. . f 12,50 

Amerikaans geluidsband, 360 

meter op 18 cm haspel, nieuw 
in doos.f 6,95 


OA70 

OA72 

OA73 

OA79 


f 

0,65 

2AD140 

f 13,50 

f 

1,30 

* AD149 

f 8,40 

f 

1,75 

AF102 

f 5,— 

f 

2,10 

AF114 

f 3,25 

f 

2,80 

AF115 

f 3,— 

f 

1,40 

AF116 

f 2,75 

f 

4,80 

AF117 

f 2,60 

f 12,— 

AF118 

f 5,— 

f 13,— 

AF121 

f 5,— 

f 

2,75 

AF124 

f 3,25 

f 

4,— 

AF125 

f 3,— 

f 

2,60 

AF126 

f 2,75 

f 

0,55 

AF127 

f 2,60 

f 

0,80 

AF178 

f 6,— 

f 

0,70 

AF179 

f 6,— 

f 

0,65 

* AF180 

f 7,— 

f 

1,30 

* AF181 

f 6,50 

f 

0,50 

AF185 

f 3,90 

f 

0,70 

AF186/81 f 8,40 

f 

0,70 

AF186/82 f 8,40 

f 

0,70 

* AU101 

f 28,— 

f 

0,85 

* AU102 

f 15,— 

f 

2,95 

* AU103 

f 28,— 

f 

6,25 

* OC30 

f 9,75 

f 

7,— 

* 2OC30 

f 19,50 

f 

7,— 

OC44 

f 3,90 

f 

1,— 

OC45 

f 3,50 

f 

3,90 

OC57 

f 5,20 

f 

1,95 

OC58 

f 5,20 

f 

2,35 

OC59 

f 5,20 

f 

3,75 

OC60 

f 5,20 

? f 

7,60 

OC71 

f 2,60 

1 f 

6,30 

OC72N 

f 2,80 

f 

3,— 

20C72N 

f 5,60 

f 

6,30 

OC74 

f 3,90 

f 

7,30 

20C74 

f 7,80 

f 

2,25 

OC75 

f 2,90 

f 

4,50 

OC76 

f 3,— 

f 

3,80 

OC79 

f 4,20 

f 

5,60 

OC169 

f 4,85 

f 11,20 

OC170 

f 5,20 

f 

6,75 

OC171 

f 6,75 


AGFA geluidsband, type FR 
6487, op haspels 8 cm, 2x5 
min, met aan- en afloopband 
voor gesproken brieven enz. f 1,50 


Met * gemerkte types niet doorlo¬ 
pend leverbaar. 

Zenerdioden 

OA126/5 volt, p. stuk . . . f 2,25 
OA126/6 volt, p. stuk . . f 2,25 
£0126/8 volt, p. stuk . . . . f 2,25 

OA126/10 V ) 

OA126/12 V f per stuk 

OA126/14 V ( f 2,25 

OA126/18 V ) 

Silizium-Zenerdloden 
Z—1 

Z—3 \ 

Z 4 

Z—5 / 

Z—6 ' 3,75 

lis ' per stuk 

Z—10 \ 

Z -12 ] 

Z—15 j 

Z—18 7 

Slllzium-Leistungs-Zenerdioden 
ZL—5 
ZL—6 

ZL—7 « , K 

ZL—8 0>75 

ZL—10 Per stuk 

ZL—12 
ZL—15 

ONZE ZAAK IS MAAN¬ 
DAGS DE GEHELE DAG 
GESLOTEN 

AEG gelijkrichtcellen: Staafcel 

B250C75.f 2,25 

B250C200 .f 4,50 

E250C50.f 1,50 

Vlakcellen 

B250C75.f 3,50 

B2500125 .f 4,50 

B250C100. f4,— 

Meetcel 1 mA.f 1,25 

AEG vlakcel B30C50 . ... t 0,75 

Bruggeiykrichtcel B25C, 

2 amp.f 4,75 

5 è. 6 amp.f 9,50 
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met goudkontacten 

Omdatweerstandloos schakelen in elektronische orgels 
noodzakelijk is . . . 

orrrdat blijvend weerstandloos schakelen in elektro¬ 
nische orgels nodig is . . . 

omdat goud hiervoor de ideale oplossing biedt. . . 
daarom koos Neonvox gouden kontakten (3x wissel). 

Reeds nu een groot aantal opdrachten, maar toch nog 
binnen enige dagen leverbaar. 

Bestel telefonisch 05706-415 of aan Neonvox-Wilp (G.) 


Ml! iU 


NEONVOX PROFESSIONEEL KLAVIER 
MET GOUDEN TOETSKONTAKTEN 
SLECHTS 35 GULDEN PER OKTAAF 
Vraagt ook inlichtingen betreffende het nieuwe neon 
orgel voor zelfbouw. 


W1LP (Gld.) 

Telefoon 05706-415 


MONTAFLEX 


EMI compacte 
transistorcamera Type 8 
met vidicon en lens 
compleet ƒ 2025,- 


EMI 



Koppelpl aatj* 
MM42 


• I 

9 0 «J 

0 * / 

O 9 / 




: ^ 




FrontpUat 


^ __ ” 

o 


Nieuwe Parklaan 9, ‘s-Gravenhage, Tel. 070 - 514131 


NEEM VANDAAG NOG EEN 
MONTAFLEX BASIS-SERIE 
IN VOORRAAD EN U KUNT 
ALTIJD ALLE KANTEN UIT. 


N.V. GULLY, L00SDRECHT 

Folder op aanvraag 
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ITT STANDARD 
NEDERLAND 


deel uitmakend van de ITT Standard verkooporganisatie voor bouwelementen 
van het International Telephone and Telegraph System levert elektronische 
onderdelen, ook volgens militaire specificaties, die door hun betrouwbaarheid 
en lange levensduur speciaal worden toegepast in professionele apparatuur. 


Het programma omvat selenium en silicium gelijkrichterelementen, thyristors, dioden, transistors, 
elektronenbuizen, klystrons, thyratrons, beeldbuizen, kondensatoren, kwartskristallen, kristalfilters, 
magnetische materialen, luidsprekers, relais: dry-reed en mercury-wetted, telrelais, instrumentschake- 
laars, kleine motoren, dwarsstroomventilatoren, montagesystemen, geïntegreerde schakelingen,montage- 
draad en.-kabel. 


ITT STANDARD NEDERLAND, 

Emmastraat 9, ’s-Gravenhage. Telefoon (070) 854105* Telex 32360 


betrouwbaarheid: de vierde dimensie van 

ITT BOUWELEMENTEN VOOR ELEKTROTECHNIEK, 
TELECOMMUNICATIE EN ELEKTRONICA. 


ITT 


Standard 



























































































JjCITY- ZWANENBURG 

KRUISWAAL 7 TEL (O 29 07) 57 03 - 57 76 


GELEIDERS 


De prijs per regel 
is ƒ 0,75. Abonnee’s kunnen 
éénmaal per jaar drie regels 
gratis adverteren. 

Brieven onder nummer 50 ct. 
extra. 


Aang. div. nw. en gebruikte 
RADIO en TV-onderdelen o.a. 
buizen, transistoren, transfor¬ 
matoren, etc. en een nw. AW 
43-80 ƒ 30,-. Vraagt gratis lijst. 

1. A. SCHIPPER 
Sanderijnstraat 9 - A’dam-W. 


RADIO-VOGELZANG 
Willemstraat 83 - Eindhoven 
Telefoon 04900-25287 

is voor Eindhoven en omge¬ 
ving ,,’t adres” voor alle radio- 
onderdelen, transistors, buizen, 
microfoons, luidsprekers, ver¬ 
sterkers, paneel en universeel 
meters. Steeds de nieuwste tv- 
en radio-tijdschriften voorradig. 
Elonco en Service onderdelen. 
Goedkope RFT-buizen enz. 


ECHO - UNITS 
Fabr. Hammond 
Lange type (42y 2 cm) 

Hoog in - laat uit f 80,- 
Beperkt leverbaar 
Kort type (20 cm) 

Hoog in - hoog uit of 
Laag in - Hoog uit ƒ 45,-. 
PHILIPS ONDERDELEN 
uit voorraad leverbaar 
Electronisch centrum voor 
de radio-amateur 
„RADIO GERRÉSE” 
Regentesseplein 27-30-31 
Den Haag - Tel. 070-325916 
Alles staat speelklaar 
opgesteld. 


Hammond nagalm unit f 25,- 
6-voudige druktoetsen 
schakelaar f 6,- per stuk. 
Steeds koopjes bij 

RADIO WIENER 
Kruisstraat 61 - Eindhoven 
Telefoon 23427 
TV-Radio-servicebedrijf 
C. BOSHOM 

Groenestraat 243 - Nijmegen 

Voor alle onderdelen 


MEYSEN 

Markt 55 - Roosendaal 
Telefoon 4892 

Amroh- en Philips- 
radio-onderdelen 


RADIOBEURS 
Hogewoerd 27 - Leiden 
Telefoon 26029 

Speciaalzaak vóór de radio¬ 
amateur. Grote sortering onder¬ 
delen o.a. luidsprekers, elek¬ 
tronenbuizen, halfgeleiders, uni- 
verseel-paneel-meters, micro¬ 
foons, transformatoren, chassis, 
versterkerskasten, montaflex, 
uniframe en Philips-service on¬ 
derdelen. Amroh- en Philips- 
bouwdozen en vakliteratuur uit 
voorraad leverbaar. 


Uw onderdelenzaak voor 
Hoogeveen en omgeving 

AB STRIJKER 
Kerkstraat 54 - Hoogeveen 


HET GOOI (NRD) 

Speciale zaak voor onderdelen 
en toebehoren voor radio en tv 
in dit gebied is 

RADIO VELT 
Huizerweg 50 - Bussum 
Telefoon 17315 


MEYSEN - MARKT 55 
Roosendaal - Tel. 4892 

,,Het adres” voor alle radio en 
elektro onderdelen. 


RADIO VOGELZANG 
Akerstraat 70-72 - Heerlen 
Telefoon 6055 


TUUT*BffUtti 


JAPANSE TRANSISTORS BIJ 

STUUTai bruin 





van 

de TOSHIBA fabrieken ! 
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OC 
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OC 
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f 
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2 

SB 
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OC 

74 

f 
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SB 
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OC 

76 

f 

4,~ 

2 

SA 

58 

OC 

170 

f 

3,— 

2 

SA 

77 

OC 
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f 

5,20 


Meerdere volgen nog ! 

Magnetische gasgevulde schakelaars 
CLAREED GLASBUIS 

250 V 1 A f 4,50 

26 V'0.125 A miniatuur f 5,40 

Alle speciale neondecade buizen (ZM-typen) voorradig! 


ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 604993 Giro 283062 

Prinsegracht 34 ’s-Gravenhage 


ELEKTUUR 
het vakblad, 

dat men thuis leest 


Het volgende juli/augustusnummer is geheel als half- 
geleidergids geredigeerd. In het a.s. septembernummer 
worden o.a. gepubliceerd een 

TRIGGERBARE BREDEBAND OSC1LLOSCOOP 

en een 

NIEUWE PDM-VERSTERKER 

en 

EEN NIEUW TRANSISTORORGEL 


neem RECLAMATOR 

Reklamator vangt direkt de moeilijks te mail 
opdracht op, of het nu gaat om 4000 adressen 
van architekten of 20.000 van elektronici, of om 
750.000 brieven postklaar te maken. 

Wat het ook is, reklamator helpt u. Met de 
modernste apparatuur, snel en akkuraat. 

Bureau voor drukwerk verspreiding en post- 
reklame - Lorentkade 412 - Haarlem. 

Telefoon 02500-42991 

(Prijscourant op aanvraag verkrijgbaar). 























TYPE ETX • subminiatuur-condensator 


gesinterde- of draadspit aal-anode - vaste electrolyt 

temperatuurbereik : 

capaciteit 

nominale spanning : 
afmetingen 


gesinterde anode - vaste electrolyt 

temperatuurbereik : 

capaciteit 

nominale spanning : 
afmetingsvoorbeeld : 


gesinterde anode • vloeibare electrolyt 

temperatuurbereik : 

capaciteit 

nominale spanning : 
afmetingsvoorbeeld : 


gladde folie, vloeibare electrolyt, vlgs. MIL-C-3965B styles CL30 t/m CL37 
geëtste folie, vloeibare electrolyt, vlgs. MIL-C-3965B styles CL20 t/m CL27 

■55 t/m + 85°C resp. + 125°C 
0,5 t/m 440 pF unipolair 
0,25 t/m 250 pF bipolair 
3 t/m 150 V- 
ETF 5 pF 6 V-: 4,75 x 17,5 mm 


temperatuurbereik 

capaciteit 


nominale spanning 
afmetingsvoorbeeld 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 . AMSTELVEEN . POSTBUS 19 • TELEFOON 02964-162 22 



















